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1 INFORMATION UBER DIESE ANLEITUNG

1.1 Wichtige Hinweise zu dieser Anleitung

Bevor Sie am Transformator arbeiten, missen Sie diese Betriebsanleitung
sorgfaltig gelesen und verstanden haben. Fir Schaden, die durch
Nichtbeachtung dieser Anleitung entstehen, Gbernimmt die SGB keine
Haftung.

Diese Anleitung

ist Teil der Dokumentation eines GielSharztransformators.

richtet sich an Anlagenplaner, Anlagenbetreiber,
Anlagenverantwortliche sowie an das fur die jeweilige Aufgabe
eingeteilte qualifizierte Personal.

enthalt wichtige Hinweise zum sicheren und storungsfreien Betrieb
des Transformators.

betrifft nur den Transformator und enthélt keine Hinweise zu
Besonderheiten und Gefahren vor Ort.

verwendet den Begriff ,GieRharztransformator” fur alle von der SGB
hergestellten Trockentransformatoren und gilt fir SGB-
Transformatoren mit nichtvergossenen Wicklungen im gleichen MaRe.

ist in dieser Version nicht fir die Verwendung auf dem US-
Amerikanischen Markt bestimmt.

Halten Sie alle Vorgaben dieser Betriebsanleitung, der beigefligten
Dokumentation von Fremdherstellern sowie die lokal gliltigen Normen und
Vorschriften ein! Dies ist Voraussetzung fir

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

richtigen und sachkundigen Betrieb des Transformators.

fachgerechte Lagerung, Transport, Aufstellung, In- und
AuRerbetriebnahme, Wartung und Inspektion des Transformators.

die Vermeidung von Gefahren und Einhaltung der erforderlichen
technischen Sicherheitsbestimmungen.

Information Uber diese Anleitung

Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE

Rev. H: 21.04.2023 5/79
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1.2 Verfiigbarkeit dieser Anleitung

Bewahren Sie diese Betriebsanleitung so auf, dass sie bei Bedarf standig
verfligbar ist.

Diese Anleitung ist Bestandteil der Anlage und ist bei einem Wechsel des
Betreibers weiterzugeben.

1.3 Konventionen zu Handlungsanweisungen und andere Texthervorhebungen

Zusatzlich zu den in Abschnitt 2 beschriebenen Warn- und
Sicherheitshinweisen, die Sie stets einhalten missen, enthélt diese
Anleitung andere Texthervorhebungen:

e 1,2,3..0dera,b,c,... Handlungsanweisungen mit zeitlicher Abfolge
sind durch Zahlen oder Buchstaben gekennzeichnet. Halten Sie die
vorgegebene Reihenfolge der Handlungen ein.

e Aufzahlungen, ohne zeitliche Abfolge, sind als Strichaufzahlungen
dargestellt. Solche Handlungen kénnen in beliebiger Reihenfolge
ausgefthrt werden.

Stichwérter oder Stichworter oder Zusatzinformationen werden in Kursivschrift seitlich
Zusatzinformationen angebracht.
EMPFEHLUNG

Gibt eine Empfehlung fir Verbesserungen bezlglich des Produkts oder
der Ablaufe.

Information Uber diese Anleitung

Starkstrom-Geratebau GmbH
Ohmstrale 10, D - 93055 Regensburg Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE
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2 SICHERHEIT

2.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

Der Transformator ist ausschlieSlich zum Transformieren elektrischer
Wechselspannung zu verwenden.

Er ist entsprechend der zugrundeliegenden Normen und Vorschriften im
Rahmen der im Datenblatt aufgeflihrten elektrischen Daten und innerhalb
einer abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatte zu betreiben.

Eine abgeschlossene elektrische Betriebsstétte ist ein ,,Raum oder ein Ort,
der ausschliefRlich zum Betrieb elektrischer Anlagen dient und unter
Verschluss gehalten wird. Zutritt haben Elektrofachkrafte und
elektrotechnisch unterwiesene Personen, Laien jedoch nur in Begleitung
von Elektrofachkradften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen®.

Zur bestimmungsgemaRen Verwendung gehoéren auch

e das Beachten der Betriebsanleitung.

e der Betrieb innerhalb der Leistungsgrenzen.

e die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsarbeiten.

e das Beachten der Lieferantendokumentation bzw. separaten
Dokumentation der Fremdhersteller von Anbau- und Zubehdrteilen.

Eine andere oder dariber hinausgehende Benutzung gilt als nicht
bestimmungsgemal und kann zu Personen- und Sachschaden fihren.

2.2 Nicht bestimmungsgemaRe Verwendung

Zur sachwidrigen und damit NICHT bestimmungsgemalen Verwendung
zahlen insbesondere:

e FEigenmadchtige bauliche Veranderung am Transformator

e Die Montage anderer als empfohlenen oder mitgelieferten
Uberwachungs- und Sicherheitseinrichtungen

e Das AuRerkraftsetzen oder Umgehen von Sicherheitseinrichtungen
sowie Betreiben mit defekten Sicherheitseinrichtungen

e Betrieb und Wartung des Transformators durch nicht qualifiziertes
Personal

e Unsachgemales Montieren, Bedienen oder Warten bzw.
unsachgemaRe Inbetriebnahme des Transformators

e Nichtbeachten der Hinweise in der Betriebsanleitung und
Lieferantendokumentation bzw. separaten Dokumentation der
Fremdhersteller von Anbau- und Zubehorteilen

Sicherheit

Starkstrom-Geratebau GmbH
Ohmstrale 10, D - 93055 Regensburg Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE
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2.3 Modifikationen des Transformators

Jegliche, nicht schriftlich mit der SGB abgestimmte Modifikation am
Transformator oder anderen Teilen der Lieferung sind verboten und
flhren im Schadensfall zu Einschrankungen oder zum Erléschen der
Gewdhrleistung und Haftung.

2.4 Gewahrleistung und Haftung

Die Dauer der Gewahrleistung sowie die Haftung sind in den vertraglichen
Vereinbarungen geregelt.

Abweichungen von der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen
bestimmungsgemalen Verwendung fliihren zu Einschrankungen oder zum
Erldschen der Gewdhrleistung und Haftung.

2.5 Haftungsausschluss

Diese Betriebsanleitung wurde auf Ubereinstimmung mit dem
beschriebenen Produkt geprift. Dennoch kdnnen Abweichungen nicht
ausgeschlossen werden. Die SGB Ubernimmt daher keine Gewahr fir die
vollstandige Ubereinstimmung. Diese Anleitung wird regelmaRig gepriift,
so dass notwendige Korrekturen in den Nachfolgeversionen
wiedergegeben werden.

Sicherheit

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE
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2.6 Anforderungen an Personal

Der Transformator darf nur von fur die jeweilige Aufgabenstellung
qualifizierten Personal (=Fachkraften) gehandhabt werden.
Als Fachkréafte oder qualifiziertes Personal im Sinne dieser Anleitung gelten
Personen, die in ihrem jeweiligen Arbeitsgebiet aufgrund ihrer Ausbildung,
Kenntnissen und Erfahrung, sowie durch den Anlagenbetreiber oder
seinen Bevollmachtigten erfolgten 6rtlichen Unterweisung die damit
verbundenen Gefahren erkennen und vermeiden kénnen.

> Hinweis
Jede Person, die mit Arbeiten an der Anlage beauftragt ist, muss diese
Anleitung und besonders das Kapitel "Sicherheit" gelesen und verstanden
haben.

Die eingeteilten Fachkrafte missen:

e (ber die persdnliche Schutzausristung verfigen und im Umgang
damit geschult sein.

e die ortlichen sicherheitsspezifischen Montage-/
Errichtungsvorschriften kennen und diese stets einhalten.

e von dem jeweils Verantwortlichen eine Berechtigung und den Auftrag
zur Ausfihrung der Arbeiten am Transformator haben.

e sicherstellen, dass sich kein Unbefugter im Gefahrenbereich aufhélt.

Sicherheit

Starkstrom-Geratebau GmbH
Ohmstrale 10, D - 93055 Regensburg Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE
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2.7 Warn- und Sicherheitshinweissystem

In dieser Anleitung aufgefiihrte Warn- und Sicherheitshinweise dienen
Ihrer eigenen Sicherheit, der Sicherheit anderer Personen und der
Vermeidung von Schaden am Transformator oder der Anlage.

Es wird immer der Hinweis mit der hochsten Gefahrdungsstufe abgebildet.
Das heifit, dass ein Personenschadenhinweis auch einen
Sachschadenhinweis enthalten kann.

Darstellung der Warnhinweise in absteigender Gefdhrdungsstufe:

A GEFAHR

Lebensgefahr!

Bezeichnet eine gefdhrliche Situation, welche, wenn nicht gemieden,
unmittelbar im Tod oder in schwerer Verletzung resultieren wird.

Schwere Verletzungen!

Bezeichnet eine gefdhrliche Situation, welche, wenn nicht gemieden, im
Tod oder in schwerer Verletzung resultieren kann.

A VORSICHT

Leichte bis mittelschwere Verletzungen!

Bezeichnet eine gefdhrliche Situation, welche, wenn nicht gemieden, in
mittelschwerer oder leichter Verletzung resultieren kann.

ACHTUNG

Sachschaden!

Bezeichnet eine Situation, welche, wenn nicht gemieden, zu Schaden
am Transformator oder anderen Anlagenteilen fihren kann.

> Hinweis
Kennzeichnet Funktionsstérungen, Anwendungshinweise und nitzliche
Informationen.

Sicherheit

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE

WWW.sgh-smit.com 1 0/7 9

Tel +49 941/7841-0 Rev. H: 21.04.2023



® SGB-SMIT

Group

2.8 Personliche Schutzausriistung

Benutzen Sie ausschliefilich Schutzausristung, die von landesweit
anerkannten unabhangigen Organisationen fiir solche Aufgaben zertifiziert
wurde.

Benutzen Sie generell Sicherheitsschuhe flr die gesamte Dauer der
Arbeiten!

Benutzen Sie zusatzliche Schutzausristung nach Erfordernis, lokalen
Vorgaben und dem gesunden Menschenverstand.

@

O0€

2.9 Sicherheitsinformationen zur Risikovermeidung bezogen auf die
Lebensphasen des Transformators

2.9.1 Generell fiir jede Lebensphase

Durchfihrung aller Arbeiten nur durch Fachkrafte.

Aufstellen nur innerhalb elektrischer Betriebsstatten.

- Generell fur Arbeiten in Hohen

Keine Leitern an den Transformator anlehnen.
Nur geeignete Trittleitern verwenden, die nicht beschadigt sind.

Trittleiter nur auf tragfahigem, ebenen Untergrund aufstellen und auf
sicheren Stand achten.

Trittleiter gegen Wegrutschen bzw. Umfallen sichern.

Bei Durchfiihrung von Arbeiten mit beiden Beinen auf der
Leitersprosse stehen.

Gegen Absturz sichern.

2.9.2 Transport und Aufstellung

- Transport mit Kran:

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Transportieren Sie den Transformator nur aufrecht mit waagrecht
ausgerichtetem Fahrwerk.

Treten Sie nie unter schwebende Lasten und fihren Sie niemals
schwebende Lasten Uber Personen.

Benutzen Sie ausschlieRlich
— die vier vorgesehenen Anhebedsen zum Anheben.

— die alle Anhebeb6sen gleichzeitig.

Sicherheit

Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE

Rev. H: 21.04.2023 1 1/79
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— Anschlagmittel, die fir das Gewicht des Transformators geeignet
sind.

— Anschlagmittel und Transportsicherungsvorrichtungen, die von
landesweit anerkannten, unabhangigen Organisationen flr solche
Aufgaben zertifiziert sind.

Niemals den Transformator an den Zurrésen anheben.

Bei Anheben des Transformators und Gehduse Uber eine
Anhebevorrichtung, Gberprifen Sie die Verschraubungen der
Anhebevorrichtung und ziehen Sie diese gegebenenfalls nach.

- Bei Montage der Rollen oder MaschinenfilRe:

Sichern Sie den Transformator bei Montage der Rollen gegen
Abkippen. Benutzen Sie hierzu Kantholzer, die etwas hoher als die
Rollen oder MaschinenfiRe sind und das Gewicht des Transformators
tragen koénnen.

Bauen Sie die Rollen so an, dass alle vier entweder in Langs- oder
Querrichtung zeigen.

Fixieren Sie die Rollen in der ausgewahlten Position.

- Beim Rollen des Transformators:

Fahren Sie mit dem Transformator keine Kurven. Rollen Sie ihn nur in
die Richtung, in welche die Rollen zeigen.

Ubertragen Sie die Kraft beim Ziehen ausschlieRlich an den
vorgesehenen Zugdsen. Benutzen Sie hierbei immer die beiden in der
Fahrtrichtung liegenden Osen gleichzeitig. Bringen Sie keinesfalls eine
Kraftwirkung auf die elektrischen Systeme (Spulen, Anschlisse, etc.)
zur Bewegung des Transformators auf.

- Transport mit Gabelstapler:

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Transport mit Gabelstapler nur flr Transformatoren mit Ausfihrung
,Stapleranhebung” erlaubt.

Anheben nur mit korrekt positionierten Kippsicherungen zulassig.

Nur Gabelstapler verwenden, welcher das Gewicht des Transformators
tragen kann.

Sicherstellen, dass sich der Schwerpunkt der Last in der Mitte zwischen
den Gabeln befindet.

Last immer bis zum Anschlag auf die Gabeln setzen und die Gabel nach
hinten neigen.

Labile Last, die zum Kippen neigt, immer sichern.

Ggf. Aufsteckschuh auf den Gabeln zum sicheren Halt und Schutz des
Ladeguts verwenden.

Niemals mehrere Lasten transportieren.
Sicherstellen, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden.
Immer mit abgesenkter Last fahren.

Sicherheit

Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE
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e Mit einer Last immer zum Berg hin gerichtet fahren. Dies gilt fir
bergauf und bergab.

e Die Fahrgeschwindigkeit stets so anpassen, dass bei Auftauchen einer
unvermuteten Gefahr oder eines Hindernisses auf moglichst kurzem
Weg angehalten werden kann.

e Den Kippwinkel von > 0° und < 5° einhalten.

- Beim Aufstellen:
e Halten Sie bei Positionierung des Transformators die
Mindestluftstrecken von

— den spannungsfiihrenden Leitern und den Wicklungen zu
geerdeten Teilen ein!

— den Leitern zu den Wicklungen und sonstigen
spannungsfihrenden Teilen des Transformators ein!

e Halten Sie diese Abstande auch bei Aufstellung im Gehause ein.
e Halten Sie bei der Kabelfihrung die Mindestluftstrecken von

— den spannungsfiihrenden Leitern und den Wicklungen zu
geerdeten Teilen ein!

— den Leitern zu den Wicklungen und sonstigen
spannungsfihrenden Teilen des Transformators ein!

e Fixieren Sie den Transformator am Betriebsort gegen Wegrollen.
Benutzen Sie hierzu Feststellvorrichtungen, MaschinenfiiRe oder
Trafolager (Korperschalldammelemente).

e Beim Aufbau eines Gehduses missen bei jeder Verbindung zweier
metallischer Bauteile bei mindestens zwei Schraubverbindungen
Kontaktscheiben SN 70093 statt Unterlegscheiben benutzt werden.

e Halten Sie einen Mindestabstand von 30 cm zwischen Wanden und
Liftungsoffnungen des Gehéauses ein.

2.9.3 Inbetriebnahme

- Generell vor und wahrend jeglicher Inbetriebnahmearbeiten:

Wenden Sie fir die gesamte Dauer der Arbeiten die finf Sicherheitsregeln,
im Folgenden auch Sicherheitsmallnahmen genannt, nach EN 50110-1
(Kapitel ,Arbeiten im spannungsfreien Zustand”) in angegebener
Reihenfolge an!

Die Regeln sind:

1. Haupt- und Hilfsstromkreise freischalten
Gegen Wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen

Erden und kurzschliefRen

vk wn

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder
abschranken

Sicherheit

Starkstrom-Geratebau GmbH
Ohmstrale 10, D - 93055 Regensburg Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE

WWW.sgh-smit.com /
Tel +49 941/7841-0 Rev. H: 21.04.2023 1 3 79



(D SGB-SMIT

Group

- Generelles zu Beendigung der Inbetriebnahmearbeiten:

e Heben Sie den durch die Anwendung der Sicherheitsmaflsnahmen
hergestellten Zustand gemals lokal glltiger Vorschriften auf oder,
wenn es keine gibt, heben Sie die finf vorher aufgefihrten
Sicherheitsmalinahmen in umgekehrter Reihenfolge auf.

e Stellen Sie vor dem VerschlieBen der Anlage / des Gehauses sicher,
dass sich keine Personen oder Tiere darin befinden.

e Stellen Sie sicher, dass sich keine Verunreinigungen und Fremdkorper
(z. B. Schrauben, Werkzeuge, Metallspadne, etc.) auf jeglichen
Transformatoroberflachen befinden.

e Stellen Sie sicher, dass keine Verunreinigungen und Fremdkérper (z. B.
Schrauben, Werkzeuge, Metallspane, etc.) im Gehduse und an
sonstigen Anlagenkomponenten verbleiben.

e Beschéadigte Transformatoren dirfen nicht zugeschaltet werden!

e Schalten Sie nur dann zu, wenn Sie dazu berechtigt sind und den
Auftrag dazu haben!

e Unmittelbar aufeinander folgende Ein- und Ausschaltvorgange sind
nicht zuldssig. Zwischen den Schaltvorgdngen muss ein Zeitfenster von
mindestens einer Minute liegen.

- Spannungsumstellung:
e Stellen Sie vor dem Beginn der Arbeiten sicher, dass die Oberflachen
des Transformators auf eine Temperatur unter 40°C abgek(hlt sind.

e Kompensieren Sie beim Anziehen oder Losen der Verschraubungen an
den Umschaltlaschen das Drehmoment, indem Sie diese mit
MaulschlUssel Schlusselweite 20 oder 21 gegenhalten.

- Phasenanschluss:
e Legen Sie bei Kupfer-Aluminium Verbindungen kupferplattiertes
Aluminiumblech an der Kontaktstelle bei.
e Polieren Sie die Kontaktflachen vor dem Verschrauben blank.

e Stellen Sie sicher, dass nach dem Polieren kein Metallstaub auf
jeglichen Transformatorflachen zurtick bleibt.

e Stellen Sie beim Anschluss sicher, dass an den Transformator-
anschlissen keine mechanische Spannung vorherrscht.

e Kompensieren Sie beim Anziehen oder Losen der Verschraubungen an
den Umschaltlaschen das Drehmoment, indem Sie diese mit
MaulschlUssel Schlusselweite 20 oder 21 gegenhalten.

e Halten Sie bei der Kabelfiihrung die Mindestluftstrecken von

— den spannungsfiihrenden Leitern und den Wicklungen zu
geerdeten Teilen ein!

— den Leitern zu den Wicklungen und sonstigen
spannungsfihrenden Teilen des Transformators ein!

Sicherheit

Starkstrom-Geratebau GmbH
Ohmstrale 10, D - 93055 Regensburg Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE
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- Temperaturiberwachung:

2.9.4 Betrieb

Tauschen Sie in keinem Fall die Thermistore gegen solche mit héheren
Nennansprechtemperaturen aus.

Falls eine programmierbare Temperaturiberwachung eingesetzt wird:
Setzen Sie die Nennansprechtemperaturen der Gerate nicht héher als
vorgegeben.

Bringen Sie geeignete Uberspannungsschutzeinrichtungen méglichst
nahe an der Klemmenleiste des Transformators an, um die
Auswerteelektronik zu schitzen.

- Generell bei Betrieb:

Betreiben Sie die GieRharztransformatoren ausschlieflich in
abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten.

Flr einen unter Spannung stehenden Transformator ohne Gehduse
oder wenn das Gehause nicht berthrungssicher verschlossen ist, gilt:
Kommen Sie niemals nédher als 1,5 m an die Wicklungen oder andere
leitfahige Teile des Transformators!

FUr Personen mit Herzschrittmachern und / oder anderen
medizinischen Implantaten und Hilfen gilt:

Unterschreiten Sie niemals die Anndherungsgrenzen fir
elektromagnetische Stérungen lhrer Gerate oder Implantate! Die
nachfolgenden Beispielwerte der Feldstarken gelten nur fiir den
Transformator und bericksichtigen nicht den Rest der Anlage. Bei
einem Transformator mit 50 Hz / 630 kVA / 20 kV-0,4 kV kdnnen in

2 m Entfernung 5 UT gemessen werden. Bei einem Transformator

50 Hz/ 3000 kVA / 20 kV-0,69 kV tritt in einer Entfernung von 5 m eine
Feldstarke von 10 uT auf.

Bericksichtigen Sie die geltenden Vorschriften zur Belastung mit
elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Felder in Bezug
auf transformatornahe Arbeiten.

- Temperaturiberwachung:

2.9.5 Wartung

Betreiben Sie den Transformator nur mit angeschlossener und
funktionierender Temperaturiiberwachung.

- Generell vor und wahrend jeglicher Wartungsarbeiten:

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Wenden Sie fir die gesamte Dauer der Arbeiten die finf Sicherheitsregeln,
im Folgenden auch SicherheitsmaRnahmen genannt, nach EN 50110-1
(Kapitel ,Arbeiten im spannungsfreien Zustand®) in angegebener

Reihenfolge an!
Die Regeln sind:

Sicherheit
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Haupt- und Hilfsstromkreise freischalten
Gegen Wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen

Erden und kurzschlieRen

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder
abschranken

Stellen Sie vor dem Beginn der Arbeiten sicher, dass die Oberflachen
des Transformators auf eine Temperatur unter 40°C abgekihlt sind.

- Generelles zu Beendigung der Wartungsarbeiten:

Heben Sie den durch die Anwendung der SicherheitsmaRnahmen
hergestellten Zustand gemaR lokal glltiger Vorschriften auf oder,
wenn es keine gibt, heben Sie die finf vorher aufgefiihrten
SicherheitsmalRnahmen in umgekehrter Reihenfolge auf.

Stellen Sie vor dem VerschlieRen der Anlage / des Geh&uses sicher,
dass sich keine Personen oder Tiere darin befinden.

Stellen Sie sicher, dass sich keine Verunreinigungen und Fremdkorper
(z. B. Schrauben, Werkzeuge, Metallspane, etc.) auf jeglichen
Transformatoroberflachen befinden.

Stellen Sie sicher, dass keine Verunreinigungen und Fremdkérper (z. B.
Schrauben, Werkzeuge, Metallspane, etc.) im Gehduse und an
sonstigen Anlagenkomponenten verbleiben.

Beschadigte Transformatoren dirfen nicht zugeschaltet werden!

Schalten Sie nur dann zu, wenn Sie dazu berechtigt sind und den
Auftrag dazu haben!

Unmittelbar aufeinander folgende Ein- und Ausschaltvorgange sind
nicht zuldssig. Zwischen den Schaltvorgangen muss ein Zeitfenster von
mindestens einer Minute liegen.

- Beim Reinigen des Transformators:

Benutzen Sie zum Reinigen:
—  kein Wasser
— keine Metallbilrsten oder Stahlwolle

Stellen Sie sicher, dass sich keine Verunreinigungen und Fremdkorper
(z.B. Schrauben, Werkzeuge, Metallspane, etc.) auf jeglichen
Transformatoroberflachen befinden.

Stellen Sie sicher, dass keine Verunreinigungen und Fremdkérper (z. B.
Schrauben, Werkzeuge, Metallspane, etc.) im Gehduse und an
sonstigen Anlagenkomponenten verbleiben.

- Beim Prifen der Temperatursensoren:

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Benutzen Sie Ohmmeter mit Arbeitsspannung < 2,5 Volt!

Sicherheit
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* Bringen Sie geeignete Uberspannungsschutzeinrichtungen moglichst
nahe an der Klemmenleiste des Transformators an, um die
Auswerteelektronik zu schitzen.

- Wenn elektrische Anschliisse wahrend der Wartung gel6st wurden:

e Legen Sie bei Kupfer-Aluminium Verbindungen kupferplattiertes
Aluminiumblech an der Kontaktstelle bei.

e Polieren Sie die Kontaktflachen vor dem Verschrauben blank.

Stellen Sie sicher, dass nach dem Polieren kein Metallstaub auf
jeglichen Transformatorflachen Gbrig bleibt.

Stellen Sie beim Anschluss sicher, dass an den Transformator-
anschlissen keine mechanische Spannung anliegt.

e Kompensieren Sie beim Anziehen oder Losen der Verschraubungen an
den Umschaltlaschen das Drehmoment, indem Sie diese mit
MaulschlUssel Schlusselweite 20 oder 21 gegenhalten.

Halten Sie bei der Kabelfihrung die Mindestluftstrecken von

— den spannungsfiihrenden Leitern und den Wicklungen zu
geerdeten Teilen ein!

— den Leitern zu den Wicklungen und sonstigen
spannungsfihrenden Teilen des Transformators ein!

- Beim Warten der Lifter:

e Benutzen Sie beim Arbeiten an Rotorbldttern Schutzhandschuhe!

e Stellen Sie sicher, dass der Lufter vom Stromkreis getrennt und gegen
Wiedereinschalten gesichert ist.

e Schalten Sie den Liufter nicht ein, bevor er korrekt in das Gehduse
eingebaut ist und geprift wurde.

- Beim Warten des Gehauses:

e Stellen Sie sicher, dass am Ende der Arbeiten

— keine Verunreinigungen und Fremdkérper (z. B. Schrauben,
Werkzeuge, Metallspane, etc.) im Gehduse und an sonstigen
Anlagenkomponenten verbleiben.

— die fir den Zugang demontierten Potentialausgleichsleitungen
erneut angeschlossen sind.

— Transformator, Lifter und Gehause trocken sind.
— Lufteinldsse auRerhalb des Geh&uses nicht zugestellt sind.

— alle Warnhinweise vorhanden und unbeschadigt sind.

Sicherheit
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2.9.6 AulBerbetriebnahme

- Generell:
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Wenden Sie fir die gesamte Dauer der Arbeiten die flnf Sicherheitsregeln,
im Folgenden auch SicherheitsmaRnahmen genannt, nach EN 50110-1
(Kapitel ,Arbeiten im spannungsfreien Zustand®) in angegebener
Reihenfolge an!

Die Regeln sind:

1.

2
3
4.
5

Haupt- und Hilfsstromkreise freischalten
Gegen Wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen

Erden und kurzschliefBen

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder
abschranken

Stellen Sie vor dem Beginn der Arbeiten sicher, dass die Oberflachen
des Transformators auf eine Temperatur unter 40°C abgekthlt sind.

Beachten Sie die Sicherheitsinformationen aus ,Transport und
Aufstellung”.

Sicherheit
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3 BESCHREIBUNG DES TRANSFORMATORS

000004

Abb. 1: Oberspannungsseite (OS) eines GieRharz-Standardtransformators (Beispiel)

Unterspannungswicklung 6 Seriennummer des Transformators
2 Klemmleiste Anschluss 7 Oberspannungswicklung
Temperaturiiberwachung 8 Untere Abstutzklotze
3 Obere Abstitzklotze 9  Unteres Presseisen
Kern 10 Schaltverbindungen
5 Oberes Presseisen 11 Oberspannungsanschluss

Beschreibung des Transformators
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000005
Abb. 2: Unterspannungsseite (US) eines GieRharz-Standardtransformators (Beispiel)

12 Zurrdsen fur Transport 16 Zugosen fur Langs- und Querfahrt

13 Unterspannungsanschluss 17 Rollen, umstellbar fir Langs- oder Querfahrt
14 Anhebedsen 18 Erdungsanschluss

15 Sternpunktschiene (N-Anschluss) 19 Fahrwerk

Transformatoren werden zum Transformieren von Wechselspannungen
verwendet.

GieBharztransformatoren gehoren nach internationalen Vorschriften
(IEC 60076-11) zur Gruppe der Trockentransformatoren. Als Kihlmedium
wird Luft benutzt.

Beschreibung des Transformators
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Normen Transformator

Transformatoraufbau -
Kurzbeschreibung

Diese Unterlagen sind am
Transformator angebracht

Diese Unterlagen kénnen Sie
erneut unter Angabe der
Seriennummer lhres
Transformators anfordern.

Starkstrom-Gerdtebau GmbH

OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg

WWW.sgh-smit.com
Tel +49 941/7841-0
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Group

Technische Kennwerte und konstruktive Gestaltung richten sich im
Allgemeinen nach IEC 60076-11 bzw. nach EN 50588-1 und
auftragsbezogen nach der Kundenspezifikation.

Fir Transformatoren, die fir den Betrieb in der Europdischen Union
vorgesehen sind, gilt zuséatzlich zu den o.g. Normen ab dem 01.07.2015
zwingend die Verordnung 548/2014 der EU-Kommission zur Umsetzung
der Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG.

Der Kern des Transformators besteht aus gegeneinander isolierten,
kornorientierten, kaltgewalzten, weichmagnetischen Blechen. Die Form
der einzelnen Bleche ist so gewahlt, dass diese durch ihre optimierte
geometrische Anordnung (sog. Step-Lap) eine Reduktion der
Leerlaufverluste und der Gerdusche des Transformators bewirken.

Die Unterspannungswicklungen werden meist in Form von
Bandwicklungen ausgefihrt. Der Einsatz dieser Wicklungsart bei den
Unterspannungswicklungen erhéht die Kurzschlussfestigkeit.

Besonderes Merkmal der GieBharztransformatoren sind die
Oberspannungswicklungen, welche unter Vakuum vollstandig in GielRharz
eingegossen sind. Gegeniber herkdmmlichen Trockentransformatoren
wird hierdurch eine hohe Teilentladungs-, Kurzschluss- und
Spannungsfestigkeit und eine geringere Empfindlichkeit gegen
Umweltbelastungen wie Feuchtigkeit und Staub erreicht.

Alle weiteren technischen Details sind entweder sichtbar, da
GieBharztransformatoren keinen Kessel haben oder nachstehenden
Unterlagen zu entnehmen.

Leistungsschild, Schaltschild, Schild mit Klemmenbelegung zum Anschluss
der Temperaturliberwachung, Drehmomenttabelle OS- und US-
Anschlisse, Anhebeskizze mit Winkelvorgabe, 1x ,,Beriihren Verboten-
Schild mit Zusatzhinweis zu Mindestabstanden zu den OS-Wicklungen,

1x SGB-Logo, 1x ,Warnung elektrische Spannung”,

2x Transportverbotsschild durch Flurforderfahrzeuge

MaRbild mit Stlickliste, Mess- und Prifprotokolle, Herstellerunterlagen zu
dem von SGB mitgelieferten Zubehor.

Beschreibung des Transformators
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Die SGB-GieRharztransformatoren erfillen, falls vertraglich nicht anders
festgelegt, folgende Anforderungen nach IEC 60076-11 und IEC 60076-1:

4.1 Vor-Ort-Bedingungen

Montagefidche

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Klimaklasse: C2

Umgebungsklasse: E2

Brandklasse F1

Kurzschlussfestigkeit nach IEC 60076-5

Falls im Vertrag nicht anders vereinbart, werden von den Transformatoren
folgende Vor-Ort-Bedingungen vorausgesetzt:

Die Kuhlluft Gberschreitet nicht folgende Temperaturen:
+40°C zu keiner Zeit

+30°C im Monatsmittel des heiResten Monats im Jahr
+20°Cim Jahresmittel

Die Kuhlluft unterschreitet nicht folgende Temperaturen:
-25°C bei Freiluftaufstellung im Gehause
-5°C bei Innenraumtransformatoren

Die Aufstellungshohe liegt unter 1000 m Gber N.N..
Der Aufstellungsort ist eine abgeschlossene elektrische Betriebsstatte.

Der Aufstellungsraum entspricht den nationalen und ortlichen
Bauvorschriften und Brandschutzbestimmungen fir
Transformatorrdume. Falls es keine solchen Vorschriften gibt, so wird
auf die Richtlinien in der IEC oder DIN EN 61936-1 verwiesen.

Die Aufstellflache ist eben, sauber und fir das Gewicht des
Transformators ausgelegt.

Hierbei kann der Schwerpunkt eines Transformators in der
horizontalen Ebene im Zentrum der mittleren Kernsdule angenommen
werden. Bei Rollenaufstellung wiirde das bedeuten, dass jede Rolle ein
Viertel des Transformatorgewichts tragt.

Unsymmetrische Zusatzanbauten wie einseitige Abstlitzungen oder
einseitig montierte Erdungsschalter oder Lifter, kdnnen zu
Schwerpunktverlagerungen relativ zur Langsachse fuhren, die zu
bertcksichtigen sind.

Toleranzen der AuRenabmessungen und des Fundaments:

Toleranzen durfen nicht kumuliert werden.

Die Toleranzen der AuRenabmessungen sind nominell.

Position der Montagebohrungen +1.5mm
Flache darf nicht konvex sein.
— Montagefldache plan innerhalb von 2 mmprol mx1m

— Montageflache eben in beide Richtungen innerhalb von 1 mm/m
(4’ARC)

Planungshinweise
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— Maximal erlaubte Abweichung vom Niveau 10 mm, wenn die
Lange des Fundaments 10 m Uberschreitet

4.2 Normative Verweise fiir Anforderungen an den Aufstellungsort

Anforderungen an den Aufstellungsort von Transformatoren kédnnen
folgenden Normen entnommen werden.

Beachten Sie bitte, dass die hier genannte Liste nur als unvollstandiges
Beispiel flr Deutschland zu sehen ist und einige der Normen / Vorschriften
durch lokal glltige ersetzt oder ergdnzt werden mussen.

|IEC 60076-11 (Trockentransformatoren)
IEC 60076-1 (Leistungstransformatoren)

Anhang C der IEC 60076-11 - kann zur Auslegung der Bellftung
herangezogen werden

DIN EN 50110-1 (Betrieb von elektrischen Anlagen)

DIN EN 61936-1 (Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen
Uber 1kV - Teil 1: Allgemeine Bestimmungen)

DIN EN 50522 (Erdung von Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen tGber 1kV)

DIN VDE 0141 (Erdungen fir spezielle Starkstromanlagen mit
Nennspannungen Gber 1kV)

DIN VDE 0100 (Errichten von Niederspannungsanlagen)

DIN VDE 0100-718 (Errichten von Niederspannungsanlagen — Anfor-
derungen fir Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art.
Teil 718: Bauliche Anlagen flir Menschenansammlungen)

Elt Bau VO (Verordnung Uber den Bau von Betriebsraumen fir
elektrische Anlagen)

Arb. Statt. VO (Bestimmungen zur Arbeitsstattenverordnung)

TA-Larm (Anleitung zum Schutz vor akustischer Belastung)

4.3 Wichtige Hinweise zu Transformatoren

Berlcksichtigen Sie folgendes:

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Die SGB-GieRharztransformatoren sind ausschliefRlich zum Betrieb in
abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten vorgesehen.

Beachten Sie beim Aufstellen in einer Trafozelle die vom Gesetzgeber
vorgeschriebene bauliche Beschaffenheit des Raumes.

Halten Sie stets die Mindestluftstrecken von

— den spannungsfiihrenden Leitern und den Wicklungen zu
geerdeten Teilen ein!

— den Leitern zu den Wicklungen und sonstigen
spannungsfihrenden Teilen des Transformators ein!

Sie konnen diese Abstande dem , Schutzumkreis” auf dem MaRbild des
Transformators entnehmen, in dem Kapitel Aufstellung Abschnitt 8.1
dieser Anleitung einsehen oder die blank-blank-Abstande in der

Planungshinweise
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DIN EN 60076-3 nachschlagen.

Beachten Sie beim Planen jeglicher Arbeiten in der Nahe der
Transformatoren, dass der ,,Schutzumkreis” nicht die Grenzen der
Gefahrenzone im Sinne der DIN EN 50110-1 vorgibt, sondern nur den
flr die stérungsfreie Funktion notigen Abstand definiert. Die
Gefahren- und Annaherungszone kann hierbei dem Anhang A der
oben genannten Norm entnommen werden.

Die Wicklungen der GieRharztransformatoren sind trotz
GieRharzisolierung nicht beriihrungssicher. Es handelt sich hierbei um
eine Funktionsisolierung. Diese Isolation bietet keinen Schutz gegen
gefahrliche Kérperstrome beim Berlihren oder gegen elektrische
Uberschlige beim Anndhern. Treffen Sie SchutzmaRnahmen, um ein
Eindringen in die Gefahrenzone der Wicklungen auszuschliel3en!
Behandeln Sie bei Planung und Durchflihrung von Schutzmalnahmen
die Wicklungen als ungeschitzte aktive Teile!

Die SGB-Trockentransformatoren dirfen ohne ZusatzmalRnahmen
nicht in EX-Bereichen aufgestellt werden!

Treffen Sie MalRnahmen, damit der Transformatorraum nicht unter
Wasser gesetzt werden kann.

SGB- GielBharztransformatoren weisen den Schutzgrad IPOO auf und
sind fur die Innenraumaufstellung bestimmt.

Benutzen Sie bei Freiluftaufstellung ein Gehause mit Mindestschutzart
IP23C.

EMPFEHLUNG

Obwohl die Transformatoren fiir gewohnlich die Anforderungen fur
Klima- und Umgebungsklasse C2 und E2 aus der IEC 60076-11 erfillen,
kann es unter ungiinstigen Wetterbedienungen zu Fremdkérperbildung
an den Wicklungen kommen. Wir empfehlen daher, das Gehduse bei
Freiluftaufstellung mit einer Antikondensationsheizung auszustatten.

Falls der Transformator in einem Gehduse in Wandnahe betrieben
werden soll und die der Wand zugewandte Seite des Geh&uses
LUftungsoffnungen enthalt:

Sehen Sie zwischen Gehauseseite und Gebdudewand mindestens
30 cm Abstand vor.

EMPFEHLUNG

Zur besseren Beliiftung und Erreichbarkeit wird empfohlen den Abstand
auf 40 cm zu vergroRern.

Planungshinweise
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4.4 Elektromagnetisches Verhalten / Vertraglichkeit

GemaR IEC 60076-11 (Abschnitt 4.3) missen die Transformatoren
bezlglich elektromagnetischer Stéraussendung und Storfestigkeit als
passive Elemente betrachtet werden.

Beachten Sie jedoch bei der Planung von elektrischen Betriebsstatten,
welche an allgemein zugangliche Orte angrenzen, dass flr Trager von
Implantaten oder Herzschrittmachern ein erhéhtes Risiko beim Anndhern
besteht. Die Starke des magnetischen Feldes in der Umgebung eines
Transformators hangt von seiner Leistung, Spannungen,
Kurzschlussspannung und Entfernung ab. Ein Transformator mit S=3 MVA,
uk=6 %; 0S=20kV; US=690V erreicht bei Netzfrequenz von 50 Hz in 5 m
Entfernung eine magnetische Feldstdrke von 10 uT. Diese Werte gelten
ausschlieBlich fur den Transformator, nicht fir den Einfluss anderer
Komponenten in der Umgebung.

4.5 Beluftung der Transformatorraume

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

ACHTUNG

Rissbildung an Wicklungen!

Kihlluft, die direkt auf Wicklungen geblasen wird, kann durch den
extremen Temperaturunterschied zu Rissen an der Wicklung fihren.

—  KUhlluft nicht direkt auf heiRe Wicklungen blasen.

Statten Sie den Aufstellungsraum mit richtig dimensionierter Be- und
Entliftung aus. Beim Betrieb des Transformators entstehen Verluste in
Form von Wéarme, die abgeflihrt werden mussen. Die gesamten
Transformatorverluste setzen sich aus den Leerlaufverlusten und den
Kurzschlussverlusten bei Betriebstemperatur zusammen. Die
Betriebstemperatur ist die Summe aus der Umgebungstemperatur und der
zuldssigen Erwdrmung. Die Eintrittsoffnung der Zuluft immer unten und
mit einer maximalen Hohe bis zum Beginn der US-Wicklung vorsehen.
Dadurch werden die Kaminwirkung und die Zirkulation des Luftstromes im
Kanal zwischen den Wicklungen gefordert.

Die Auslegung der Kiihlung in einem natdrlich beltfteten Raum ist in der
IEC 60076-11 Anhang C beschrieben.

Flr zwangsbellftete Radume ist die erforderliche Luftmenge mit
3,2 Kubikmeter pro Kilowatt Verluste in einer Minute anzunehmen.

Beriicksichtigen Sie beim AF-Betrieb (erzwungene Kiihlung mit Luft) die
erhéhte Verlustleistung! Die erhohten Verluste sind Uberproportional
gegenUber dem Strom und gehen quadratisch in die Berechnung ein. Zum
Beispiel bei AF-Betrieb mit 140% Leistung erhdhen sich die
Kurzschlussverluste um den Faktor 1,96 und missen entsprechend
abgeflihrt werden:

(140% / 100)>=1,96

Planungshinweise
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4.6 Temperaturiiberwachung

Abb. 3

Beispiel fiir Klemmenbelegung
bei Standardausfiihrung der
Temperaturiiberwachung

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Die Temperatur hat direkten Einfluss auf die Lebensdauer des
Transformators. Um eine vorzeitige Alterung der Isolation und gefahrliche
Ubertemperaturen zu verhindern, muss die Temperatur des
Transformators im Betrieb standig Gberwacht werden.

Der SGB-Standard sieht die Uberwachung von 2
Nennansprechtemperaturen (im folgenden NAT genannt) vor.

NAT fir Warnung ist die Temperatur bei der die Dauer-Nennlast-
Erwdrmung erreicht ist. Jede weitere Erhohung der Last ist wegen der
Senkung der Lebensdauer des Transformators zu vermeiden.

Bei NAT fir Auslosung wird die Grenztemperatur des Isoliersystems
Uberschritten. Es besteht die Gefahr, dass die Formstabilitat der
Isoliersysteme beeintrachtigt wird. Dieser Betriebszustand ist fir
Dauerbetrieb unzuldssig und sollte auf Notfalle beschrankt werden. In
allen anderen Féllen empfehlen wir hier die Abschaltung des
Transformators.

Die Thermistoren oder PT100 Widerstande werden in den
Unterspannungswicklungen platziert. Die Farbe der Zuleitungen
kennzeichnet dabei die NAT der Thermistore.

Die Klemmleiste zum Verbinden der Thermistorenketten mit den
Auslésegeraten befindet sich in der Regel auf dem oberen Presseisen. Ein
Aufkleber mit Klemmenbelegung ist in unmittelbarer Nahe angebracht.
Zum Beispiel:

Temperaturiiberwachung
temperature control

1[2[3[5[6]7]6

14 58
Warnung Auslisung
alarm trip
000324
Es kdnnen Temperaturen fir Warnung (Klemmen 1 und 4) und Auslésung
(Klemmen 5 und 8) Gberwacht werden.
Die optional erhaltlichen Auslosegerate sind fir den Schaltschrankeinbau

vorgesehen.

Bei Geraten, die fir einen reinen Kurzzeitbetrieb von weniger als
10 Minuten ausgelegt sind, ist eine Temperaturiiberwachung nicht
zwingend notwendig.

Planungshinweise
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Kontaktieren Sie uns bei Bedarf
einer Beratung beziiglich der
Auswahl der Verpackung.

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
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ACHTUNG

Korrosion durch Kondensatbildung!

Bei langerer Lagerung in Folie verpackt, kann es zu Kondensatbildung
kommen. Diese verursacht Zinkkorrosion (weiller Rost).

— Den Transformator nach Anlieferung sofort aus der Folie auspacken.

— Beiléngerer Einlagerung, den Transformator in einer Holzkiste
verpacken. Oder benutzen Sie Folie mit Silicagel um
Kondenswasserbildung zu verhindern.

— GieRRharztransformatoren so schnell wie méglich, zumindest im
Leerlauf, in Betrieb nehmen.

GieBharztransformatoren sind gegen naturliche Luftfeuchtigkeit
unempfindlich.

Kurze Transporte auf Fahrzeugen mit Verdeck erfordern meist keine
Verpackung.

Fir ldngere Transporte kdnnen Folienabdeckungen angebracht oder auch
Holzkisten bzw. Container verwendet werden.

Im Einzelnen entscheidet hierliber die jeweilige Vereinbarung zwischen
Kunden und Hersteller.

Bei Bedarf einer Verpackung aus Folie gehen Sie wie folgt vor:

e Bringen Sie die Folienabdeckungen so an, dass ein Verrutschen der
Folie wahrend des Transports verhindert wird!

¢ Schneiden Sie die Folie im Bereich der Anhebedsen ein und fixieren Sie
diese mit Klebeband, um bei weiterem Umladen keine zuséatzlichen
Loécher schneiden zu missen!

¢ Nach der Anlieferung des Transformators, die Folie sofort entfernen.

e Flrlangere Einlagerung, den Transformator in einer Holzkiste
verpacken.

e FUrlangere Einlagerung in Folie sehen Sie eine Hinterliftung in der
Verpackung vor oder benutzen Sie Silicagel, um Kondenswasserbildung
zu verhindern. Ohne diese MaRnahmen ist eine langere Lagerung in
Folie nicht erlaubt.

Verpackung
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6 TRANSPORT

Dieser Abschnitt gibt Hinweise zu Be- und Entladungen, Transport des
Transformators mit einem Lastwagen und Prifungen beim Wareneingang.

Falls nicht anders vereinbart, gelten die Bestimmungen der Normen
IEC 60076-11 und IEC 60076-1.

6.1 Transport mit dem Kran

6.1.1 Transformator anheben

Gefahr durch schwebende Last!

Last ist sehr schwer.

Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!
— Treten Sie nie unter schwebende Last!

— Flhren Sie niemals schwebende Lasten Gber Personen!

Gefahr durch reiRendes Hebegeschirr!
Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!
Ungeeignetes Hebegeschirr kann reifsen.

Benutzen Sie ein 4-Strang Hebegeschirr mit gleich langen Strangen,
welches:

— flr das zu hebende Gewicht der Anlage ausgelegt ist.

— nicht beschadigt ist.

— die Marke einer neutralen Prifstelle tragt.

Schlagen Sie das Hebegeschirr an allen vier Anhebedsen gleichzeitig an.

Maximal erlaubten Spreizwinkel des Hebegeschirrs einhalten.

Gefahr durch Ausreien der Zurrdsen!
Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren!

Zurrésen sind nicht zum Anheben des Transformators geeignet und

kénnen ausreilen.

— Beachten Sie die unterschiedlichen Anhebed6sen bei verschiedenen
Ausfiihrungen des Presseisens.

Transport
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Ausfihrung A

1 Anhebeésen bzw. Zurrésen

‘/ Anheben erlaubt

Ausfiihrung B

1 Anhebeésen

‘/ Anheben erlaubt

2 Zurrésen

@ Anheben verboten

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
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Schlagen Sie das Hebegeschirr an allen vier Anhebedsen so an, dass der
Spreizwinkel des Hebegeschirrs maximal 90° betragt!

A

Abb. 4: Unterschiedlichen Ausflihrungen der Anhebedsen

Bei Ausfihrung A dienen die Anhebedsen gleichzeitig als Zurrésen.

Bei Ausfiihrung B sind Osen vorhanden, die ausschlieRlich als Zurrésen (2)
dienen. Anheben ist hier strikt verboten!

Heben Sie die Last zu ihrem Bestimmungsort. Vermeiden Sie hierbei
ruckartiges Anheben und Absetzen!

Transport
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6.1.2 Transformator mit Gehduse anheben

Absturzgefahr! Stolpergefahr!

Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!
Das Gehdusedach

— weist versteckte Stolperstellen auf.

— kann rutschig sein, z.B. wegen Kondensation.

Benutzen Sie eine Absturzsicherung!

Prifen Sie die Begehbarkeit der Trittstelle vor dem Auftreten!

Das Gehausedach ist hinsichtlich mechanischer Festigkeit eingeschrankt
begehbar. Es darf nur von einer einzigen Person mit maximal 90 kg zum
Anschlagen des Hebegeschirrs oder Durchfiihren von Montagearbeiten am
freigeschalteten und geerdeten Transformator betreten werden.

1 Anhebeébsen Transformator Ma
verbunden mit Gehduse 90”/
£ i n ‘,///‘@
‘/ Anheben erlaubt —'@—‘ ‘I_@L =
1 e I e

2 Anhebedsen NUR fiir Gehduse

@—»@ -
X Anheben Transformator |
verboten

3 Zurrésen

® Anheben verboten

001105

Abb. 5: Transformator mit Gehduse [Beispiel]

Transport
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A GEFAHR

Abstirzende Last!

Missachten wird zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren!

Die Anhebedsen am Gehdause sind nicht fir das Gewicht des

Transformators ausgelegt.

Wird ein Transformator mit einem Gehause, welches am Fahrwerk des

Transformators befestigt ist, an den Anhebedtsen des Gehauses

angehoben, stiirzt der Transformator ab.

— Zum gemeinsamen Anheben des Transformators mit Geh&use die
Anhebedsen am Transformator verwenden.

— Anhebedsen am Gehaduse nur zum Anheben des Gehdusedaches
verwenden.

Benutzen Sie zum gemeinsamen Heben des Transformators zusammen mit
dem Gehduse die Anhebedsen am Transformator!

A Hebestellen (2) am Gehausedach, die nicht mit dem Transformator
verbunden sind, dirfen nur zum Abheben des Daches verwendet werden.
Optional erhaltliche Anhebedsen (1) am Gehausedach, welche durch eine
Anhebevorrichtung mit dem Transformator verbunden sind und fiir das
Anheben des Transformators mit dem Gehause geeignet sind, werden auf
dem MafRbild ausgewiesen.

Gefahr durch abstlirzende Last!

Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

Bei fehlerhaft angebrachter Anhebevorrichtung kann der Transformator

mit Gehaduse abstlrzen. Verschraubungen kénnen sich beim Transport

lockern.

—  Uberpriifen ob die Farbmarkierungen an den Verschraubungen der
Anhebevorrichtung noch intakt sind, bevor der Transformator
angehoben wird.

— Falls Farbmarkierungen beschadigt sind, dann die Verschraubungen
mit korrektem Drehmoment nachziehen.

— Bei gel6ster Verschraubung oder Verlust von
Verschraubungsmaterial, die Verschraubung wieder mit
Sicherungsscheiben anbringen.

Transport
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M12 M16 M20
A2A! A2? A2A  A2? A2AY A2?

Anziehdrehmoment 80 70 200 135 375 175
[Nm]
Tabelle 1
TA2A-8.8
2A2-70

Farbmarkierungen intakt Verschraubung gelost

Abb. 6: Anhebevorrichtung fiir Transformator und Gehause

A GEFAHR

Gefahr durch Lichtbogen oder elektrischen Schlag!

Missachten wird zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!
Ruckartiges Anheben oder Abstellen kann die Anlage beschadigen.
— Vermeiden Sie ruckartiges Anheben oder Abstellen!

— Beschadigte Transformatoren nicht zuschalten!

— Uberpriifen Sie vor Inbetriebnahme die Positionierung des
Transformators im Gehduse auf die Mindestluftstrecken zwischen
den spannungsfihrenden Leiter und den Wicklungen zu geerdeten
Teilen.

Heben Sie die Last zu ihrem Bestimmungsort. Vermeiden Sie hierbei
ruckartiges Anheben und Absetzen!

Transport
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6.2 Transport auf Rollen

6.2.1 Montage der Rollen am Fahrwerk

Warnung vor Kippen des Transformators!

Transformator ist sehr schwer.
Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

Sichern Sie den Transformator bei Montage der Rollen gegen Abkippen!
Legen Sie hierzu Kanthdlzer unter das Fahrwerk, die

— etwas hoher als die Rollen sind.
— das Gewicht des Transformators tragen kénnen.

Bei einem am Fahrwerk befestigten Gehaduse, den Transformator am
Fahrwerk abstitzen. Das Gehause kann das Gewicht des Transformators
nicht halten.

Die vier Rollen sind fir die Montage in Ladngs- oder Querrichtung
ausgelegt.

Montage in eine andere Richtung (z.B. schrag) ist verboten, da dies nicht
bestimmungsgemal und unsicher ist!

Indexstift
2 Indexbohrung fiir
Lédngsfahrtrichtung
3 Indexbohrung fiir
Querfahrtrichtung
4 Zugdse

000007

Abb. 7: Befestigung der Rollen am Fahrwerk

Durchfiihrung:

1. Heben Sie den Transformator so an, dass die Rollen unter dem
Fahrwerk montiert werden kénnen.

2. Sichern Sie den Transformator gegen Abkippen.

Transport
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3. Montieren Sie alle vier Rollen wie auf der vorherigen Abbildung
gezeigt. Alle missen in die gleiche Fahrtrichtung ausgerichtet sein.

4. Positionieren Sie hierzu den Indexstift (1) in die gewlnschte
Indexbohrung (3, 4).

5. Sichern Sie die Verbindung durch Anziehen der M16-
Sechskantschraube! Das Anziehdrehmoment ohne Schmiermittel
betrdgt 135 Nm. Beachten Sie, dass bei groReren Rollen anstelle von
Indexstiften eine andere M16 Schraube benutzt wird. Flr diese gilt das
gleiche Anziehdrehmoment.

6. Entfernen Sie die Kippsicherungen und stellen Sie den Transformator

ab.

6.2.2 Rollen des Transformators

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Warnung vor Kippen des Transformators!

Transformator ist sehr schwer.
Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

— Rollen Sie den Transformator ausschliefslich in Langs- oder
Querrichtung!

— Fahren Sie keine Kurven!

ACHTUNG

Beschadigung des Transformators maoglich!

Anschieben oder Ziehen an anderen Teilen des Transformators als den
Fahrwerken, fihrt mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit zu Beschadigung.

Achten Sie beim Rollen des Transformators darauf, dass die
Kraftibertragung nur an den Fahrwerken stattfindet!

Der Transformator ist an den Fahrwerken mit Zugbsen ausgestattet (Siehe

Abb. 7) und soll nur an diesen gezogen werden.

Sollte ein Schieben unumganglich sein, so beachten Sie, dass:

e die Kraft nur an die Fahrwerke lbertragen werden darf und andere
Teile nicht verschoben werden!

¢ hierbei der Korrosionsschutz (Anstrich) nicht beschéadigt werden darf!

Bringen Sie die Anschlagmittel an den zwei Zugdsen, die der gewiinschten

Fahrtrichtung entsprechen an und ziehen Sie den Transformator zum

Bestimmungsort.

Um Fahrtrichtungswechsel durchzufiihren, setzen Sie den Transformator

mit einem Kran in die neue Fahrtrichtung, bzw. andern Sie entsprechend

die Richtung der Rollen.

Transport
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6.3 Transport mit Gabelstapler
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Warnung vor Kippen des Transformators!

Transformator ist sehr schwer.
Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

Bei unsachgemaflen Umgang mit Gabelstaplern besteht die Gefahr von
schweren Unfallen und Beschadigung von Anlagenteilen.

Grundsatzlich die folgenden Punkte beachten:

e Transport mit Gabelstapler nur fir Transformatoren mit Ausfiihrung
,Stapleranhebung” erlaubt.

e Anheben nur mit korrekt positionierten Kippsicherungen zulassig.

e Nur Gabelstapler verwenden, welcher das Gewicht des Transformators
tragen kann.

¢ Sicherstellen, dass sich der Schwerpunkt der Last in der Mitte zwischen
den Gabeln befindet.

e Lastimmer bis zum Anschlag auf die Gabeln setzen und die Gabel nach
hinten neigen.

e Labile Last, die zum Kippen neigt, immer sichern.

o Ggf. Aufsteckschuh auf den Gabeln zum sicheren Halt und Schutz des
Ladeguts verwenden.

¢ Niemals mehrere Lasten transportieren.
e Sicherstellen, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden.
e Immer mit abgesenkter Last fahren.

e Mit einer Last immer zum Berg hin gerichtet fahren. Dies gilt fur
bergauf und bergab.

= -
@Q

000302

Abb. 8: Gabelstapler bergauf/bergab

¢ Die Fahrgeschwindigkeit stets so anpassen, dass bei Auftauchen einer
unvermuteten Gefahr oder eines Hindernisses auf moglichst kurzem
Weg angehalten werden kann.

¢ Den Kippwinkel von > 0° und < 5° einhalten.

Transport
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Abb. 9: Kippwinkel fir Transport mit Gabelstapler
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6.3.1 Kippsicherung fiir Gabelstaplertransport

Warnung vor Kippen des Transformators!

Transformator ist sehr schwer.

Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren!

Bei Anheben mit Gabelstapler am Presseisen, kann der Transformator

kippen.

— Uberpriifen Sie vor dem Anheben die korrekte Positionierung der
Kippsicherungen an den Ansatzpunkten des Gabelstaplers am
Presseisen.

— Niemals eine Kippsicherung innen und die andere aufRen anbringen.
Immer beide Kippsicherungen innen oder aullen montieren.

— Bei falscher Positionierung der Kippsicherungen, montieren Sie die
Stahlprofile an die Ansatzpunkte des Gabelstaplers. Achten Sie auf
das korrekte Anziehdrehmoment.

Am Presseisen und Fahrwerk sind Stahlprofile als Kippsicherung fiir den
Gabelstaplertransport montiert. Die Kippsicherungen kdénnen je nach
Bedarf variabel innen bzw. auRen am Fahrwerk befestigt werden.
Niemals eine Kippsicherung innen und die andere aullen anbringen!

1 Position Fahrwerk innen

2 Position Fahrwerk aufsen

Abb. 10: Positionen Kippsicherungen

Anziehdrehmomente fir Verschraubungen Kippsicherung ab

Festigkeitsklasse 8.8:
Gewindegrolie Anziehdrehmoment
M10 45 Nm
M12 80 Nm
M16 200 Nm
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6.4 Anforderungen an Transportfahrzeuge und Ladungssicherung
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Beachten Sie die Verladevorschrift 02.04.90-03.002 der SGB GmbH beim
Verladen und Sichern des Transportgutes. Sie konnen die aktuelle Version
der Verladevorschrift jederzeit anfordern.

Wenn keine besonderen Transportbedingungen zuvor vereinbart wurden,
muss das Transportfahrzeug fir Transformatoren < 10 t Gewicht, neben
den gesetzlichen, alle finf hier aufgezahlten Anforderungen erfillen:

e Luftfederung
e geschlossene Bauart (Planenfahrzeug)

e von oben beladbar (der Aufbau und die Plane miissen temporar
demontiert werden kénnen)

e firjeden zu transportierenden Transformator mindestens vier
Zurrgurte (nach DIN EN 12195-2) und vier Antirutschmatten von mind.
8 mm Dicke mitfiihren

e (ber ausreichend Verzurrésen verflgen
(mind. vier pro Transformator)

Achten Sie beim Transport darauf, dass der in der [EC 60076-11
angegebene Werte flr Beschleunigungen von 1 G (£ 10m/s?) in alle
Richtungen nicht Uberschritten wird. Eventuell hohere Belastungen sind
bereits im Angebotsstadium mitzuteilen.

Beachten Sie bei der Auswahl der Transportfahrzeuge und deren Anzahl,
dass die Transformatoren nur langs zur Fahrtrichtung und nur einreihig
verladen werden. Eine Querverladung oder Verladung in mehreren Reihen
ist aus Griinden der Ladungssicherung sowie aus versicherungstechnischen
Grinden nicht zulassig.

Ein Transport der Transformatoren mit Schienenfahrzeugen ist mit
erhohten Beschleunigungen verbunden und ist, wenn nicht gesondert
zuvor vereinbart, wegen hohem Beschadigungsrisiko nicht zulassig.

ACHTUNG

Benutzen Sie zum Verzurren alle vier dafiir vorgesehenen Zurrésen
gleichzeitig!

Verzurrungen direkt Gber das Joch oder andere Konstruktionsteile ist
unzuldssig und fihrt mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit zu
Beschadigungen.

Verzurren Sie den Transformator beim Beladen auf ein Transportfahrzeug
entsprechend den Weisungen der DIN EN 12195-1 oder nach der lokal
glltigen Vorschrift.

Transport
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6.5 Prifungen der Lieferung bei Wareneingang

Uberpriifen Sie die Lieferung anhand des Lieferscheins auf Vollstandigkeit.
Unterziehen Sie die Lieferung vor dem Entladen einer Sichtprifung.

> Hinweis

Sollten Sie Beschadigungen am Transformator, Gehause, lose gelieferten

Teilen oder Unvollstandigkeiten der Lieferung festgestellt haben:

1. Laden Sie nicht ab.

2. Dokumentieren Sie die festgestellten Schaden oder Fehlteile am
Lieferschein der Transportfirma. Erfassen Sie die Schaden am
Transformator (oder ggf. Zubehdor) und das Leistungsschild mit
Fotoaufnahmen.

3. Kontaktieren Sie die SGB GmbH zur Abstimmung der weiteren
Vorgehensweise. Lassen Sie sich dazu mit der Abteilung GTV-Service
(GTVS) verbinden.

Achten Sie bei der Sichtprifung auf folgende Schaden:
e Farbbeschadigungen (z.B. Abplatzungen, tiefe Kratzer)
e Beschadigungen am Kern wie stark verbogene und sich berihrende

Kernspitzen oder rausgefallene Blechpakete (an fehlender oder
andersfarbiger Lackierung zu erkennen).

e Beschadigungen der Isolation (z.B. Abplatzungen an den
GielBharzwicklungen, Eindellungen an den Schaltverbinder).

e Verrutschen der Wicklungen, erkennbar an stark asymmetrischer
Anordnung relativ zum Kern oder abgekippten Wicklungen.

Transport
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Abbildungen
zeigen Beispiele
von Schdden:

Abb. 11: Abb. 12: Abb. 13:

Nicht zuldssig! Deformierte Nicht zuldssig! Aufsplittern von Nicht zulassig!

Isolation einer Oberflache durch Kernspitzen dieses Jochs sind stark
Schaltverbindung Gewalteinwirkung auf verbogen und berihren sich

Schaltverbindung

Abb. 14: Abb. 15:

In Ordnung. Nicht zul3ssig!

Kleinere UnregelmaRigkeiten  Die Wicklungen sind verschoben. Erkennbar an gekippten Abstiitzungen.
der Oberflache und in deren

Farbgebung

Sollten Sie keine Schaden festgestellt haben, so laden Sie den
Transformator ab. Gehen Sie wie im Abschnitt 6.1 Transport mit dem Kran
beschrieben vor.

Transport

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE
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Falls nicht anders vereinbart, gelten die Bestimmungen der Normen
IEC 60076-11 und IEC 60076-1.

ACHTUNG

Korrosion durch Kondensatbildung!

Bei langerer Lagerung in Folie verpackt, kann es zu Kondensatbildung
kommen. Diese verursacht Zinkkorrosion (weiller Rost).

— Den Transformator nach Anlieferung sofort aus der Folie auspacken.

— Beilangerer Einlagerung, den Transformator in einer Holzkiste
verpacken. Oder benutzen Sie Folie mit Silicagel um
Kondenswasserbildung zu verhindern.

— GieBharztransformatoren so schnell wie méglich, zumindest im
Leerlauf, in Betrieb nehmen.

ACHTUNG

Lagern Sie die Transformatoren und Geh&duse nie in Rdumen mit Salzen,
Sauren oder Laugen! Dies kann zu Ablagerungen und Beschadigungen
am Transformator oder Gehause fihren.

Verpacken Sie die Transformatoren vor dem Einlagern wie im Abschnitt 5
beschrieben.

Beachten Sie die Lagerungshinweise in den Herstelleranleitungen der
Anbauteile z. B. Lifter.

Lagern Sie die Transformatoren in einer Umgebung, die folgende
Anforderungen erfullt:

¢ Trocken und witterungsgeschiitzt (Uberdachter Raum mit max.
Luftfeuchtigkeit von 93%)

Nichtkorrosive und nichtexplosive Atmosphére

Umgebungstemperatur ist hoher als -25°C (kann nach Vereinbarung
abweichen)

Lagerung
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8 AUFSTELLUNG

Die Aufstellung des Transformators muss an einem Aufstellungsort
erfolgen, der den Beschreibungen aus Kapitel Abschnitt 4 entspricht.

Der Transport zum Aufstellungsort erfolgt je nach
Transformatorausfiihrung:

e mit Kran (Siehe Abschnitt 6.1)
e auf Rollen (Siehe Abschnitt 6.2)
e mit Gabelstapler (Siehe Abschnitt 6.3)

8.1 Aufstellung Transformator

A GEFAHR

Gefahr durch Lichtbogen oder elektrischen Schlag!

Missachten wird zu Tod, schweren Verletzungen oder Zerstérung der

Anlage fihren!

Halten Sie bei Positionierung des Transformators die

Mindestluftstrecken von

— den spannungsfiihrenden Leitern und den Wicklungen zu geerdeten
Teilen ein!

— den Leitern zu den Wicklungen und sonstigen spannungsfihrenden
Teilen des Transformators ein!

Um ist die hochste Spannung Halten Sie stets die Mindestluftstrecken von
fiir Betriebsmittel . . .
— den spannungsfiihrenden Leitern und den Wicklungen zu geerdeten
Ll ist Priifpegel fiir Vollwellen- Teilen ein!
Blitzstof3spannung

— den Leitern zu den Wicklungen und sonstigen spannungsfihrenden
Teilen des Transformators ein!

Mindestluftstrecken richten sich nach der Aufstellungshéhe tGber dem
Meeresspiegel und den U,/ LI-Werten der jeweiligen Wicklung.

Beachten Sie die Mindestluftstrecken auch bei der Kabelfiihrung.

Halten Sie die Mindestluftstrecken auch bei einer Aufstellung im Gehause
ein.

Aufstellung
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Mindestluftstrecken / Mindestabstinde zu
geerdeten leitfahigen Teilen:

Unm/LI A B C
[kV] [mm]  [mm]  [mm]
1,1/-- 40 20 10
3,6/20 40 30 10
3,6/40 60 30 20
3,6/50 75 40 25
7,2/60 90 45 25
72/75 120 65 38
12 /75 120 65 38
12 /95 160 85 50
17,5/95 160 85 50
17,5/125 220 115 60
24 /125 220 115 60
36/150 270 140 90
\@ 36/170 320 160 100
36/200 380 180 110
000790 40,5 /200 380 180 110

A: Abstand blank — blank
B: Abstand blank —isoliert
C: Abstand isoliert — isoliert

Abb. 16: Schematische Darstellung der Mindestluftstrecken zu geerdeten leitfahigen Teilen

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Alle Werte gelten fur Aufstellungshéhen < 1.000m Gber Meeresspiegel!
— Keine der gegebenen Mindestluftstrecken darf unterschritten werden!

— Stehen 2 Werte zur Auswahl, so muss immer der Wert mit gréRerem
Abstand gewahlt werden!

Die Mindestluftstrecken sind ebenfalls auf dem Malbild als Schutzumkreis
angegeben.

Beachten Sie beim Planen jeglicher Arbeiten in der Ndhe der
Transformatoren, dass der ,Schutzumkreis” nicht die Grenzen der
Gefahrenzone im Sinne der DIN EN 50110-1 vorgibt, sondern nur den fir
die storungsfreie Funktion notigen Abstand definiert. Die Gefahren- und
Anndherungszone kann hierbei dem Anhang A der oben genannten Norm
entnommen werden.

Aufstellung
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8.2 Entfernung Verpackungen und Transportsicherungen

Entfernen Sie vorhandene Verpackungen und Transportsicherungen wie
z. B. gekennzeichnete Schragabstitzungen. Beachten Sie hierzu das
Malbild des Transformators.

8.3 Fester Stand in der Station

Sorgen Sie fur einen festen Stand in der Station.

Fixieren Sie dazu optional vorhandene Fahrrollen.

FUhren Sie beim Einsatz von Lagerelementen zur Koérperschallisolierung
eine exakte Positionierung durch.

Warnung vor Kippen des Transformators!

Transformator ist sehr schwer.
Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

Sichern Sie den Transformator bei Montage der Lagerelemente gegen
Abkippen! Legen Sie hierzu Kantholzer unter das Fahrgestell, die

— etwas hoher als die Rollen sind.
— das Gewicht des Transformators tragen kénnen.

Aufstellung
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Schwingungsddmpfer

Schwingungsddmpfer
Gewindebolzen
Unterlegscheibe
Mutter

Isolierscheibe RONKAP

A L N W N R

Schraube zum Nivellieren
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Schwingungsdampfer sind mit oder ohne Bodenverankerung erhéltlich.

e

1 U Froe
HEl [

/7 'QTE

D 001003

Abb. 17: Schwingungsdampfer mit Bodenverankerung

> Hinweis

Bei Bodenverankerung erkundigen Sie sich beim Klebstoffhersteller vor
der Montage des Schwingungsdampfers nach der erforderlichen
Bohrtiefe, dem Lagerdurchmesser und der Klebstoffart, die am besten
zur Bodenbeschaffenheit des Aufstellortes passt!

1. Den Transformator anheben, damit die Schwingungsdampfer
unterhalb des Fahrwerks montiert werden kénnen.

Den Transformator gegen Umkippen sichern.

3. Die Schwingungsddmpfer mit Schrauben und Unterlegscheiben M16

am Fahrwerk montieren.

4. Bei Bodenverankerung vier Locher in den gewlinschten Bereich

bohren. Die genauen Lagerabstande bitte der Transformatorzeichnung
entnehmen. Verwenden Sie fir Bohrtiefe und Durchmesser die
empfohlenen MaRe des Kleberherstellers.

Den Kleber in die gebohrten Lager geben.

Denn Transformator anheben und Uber den vier vorbereiteten
Bohrungen in der gewiinschten Position platzieren.

> Hinweis

Die Hohe der Schwingungsdampfer lasst sich am einfachsten nivellieren,
indem man sie von oben nach unten verstellt, nicht umgekehrt. Achten
Sie darauf, dass die Schraube (6) vollstandig eingeschraubt ist.

Aufstellung
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Die Schwingungsdampfer maximal ausfahren.
Den Transformator vorsichtig und gleichmaRig auf den Boden
absetzen.

9. Die Hohe der Schwingungsdampfer mit der Schraube (6) und Hilfe
einer Wasserwaage einstellen, bis der Transformator waagerecht
ausgerichtet ist.

10. Die Muttern (4) mit einem Drehmoment von 26 Nm festziehen und
sichern.

11. Die Mutternpositionen mit einem wasserfesten Stift markieren.

Aufstellung
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Maschinenfiifie

Bodenplatte
Maschinenfufs
Distanzfufs
Abb. 18: Maschinenful
Die Maschinenflile missen am Boden befestigt werden. Einen Abstand
von 15 — 20 mm zwischen der Fahrwerksunterkante und dem am Boden
befestigten Teilen (Bodenplatte, Ankerbolzen etc.) einhalten.
Aufstellung
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Trafolager

1 Trafolager

1 001088

Abb. 19: Trafolager

Die Trafolager sollten fest mit dem Untergrund verschraubt werden.
Darauf achten, dass die Rollen am tiefsten Punkt der Wanne sind.

Sollte die Verschraubung nicht moglich sein, kdnnen die Lager auch durch
ein U-Eisen in Querrichtung gefihrt werden, um das seitliche Wandern zu
unterbinden. Die Lager missen dann durch Halterungen vom Wandern in
Langsrichtung gesichert werden.

Die Lager dirfen auf keinen Fall angeschweilSt werden, da sonst die
Gummi-Metall Verbindung durch die auftretende Hitze geschéadigt wird.

8.4 Fiir den Transport demontierte Teile anbauen

Entnehmen Sie fUr den Transport demontierte Teile wie Anschlusslaschen,
Steuerkasten usw. aus der Verpackung und montieren Sie diese.

Beachten Sie die Lieferantendokumentation bzw. separate Dokumentation
der Fremdhersteller von Anbau- und Zubehorteilen.

8.5 Gehduse aufbauen

Falls ein Gehduse mitgeliefert wurde, so bauen Sie es nach beigefligten
Planen auf und fixieren Sie es bei Bodenaufstellung gegen Verrutschen.
Achten Sie dabei auf das Einhalten der Mindestluftstrecken (Abschnitt 8.1).

Aufstellung

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE

WWW.sgh-smit.com 48/79

Tel +49 941/7841-0 Rev. H: 21.04.2023



CI') SGB-SMIT

Group

A GEFAHR

Warnung vor elektrischem Schlag!
Missachten wird zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren!

Bei fehlerhafter Verbindung der Gehadusebauteile, ist das Gehause nicht
korrekt geerdet und nicht berihrungssicher. Es kann bei Berthrung zu
gefahrlichen Kérperstrémen oder zu elektrischen Uberschligen bei
Anndherung kommen.

— Beijeder Verbindung zweier metallischer Bauteile missen an
mindestens zwei Verschraubungen Kontaktscheiben SN 70093
benutzt werden.

Der Kontakt zwischen einzelnen Blechbauteilen muss mittels gezahnter

Kontaktscheibe hergestellt werden. Dazu ist bei jeder Verbindung zweier

metallischer Bauteile an mindestens zwei Verschraubungen die

Beilagscheiben durch gezahnte Kontaktscheiben SN 70093 ersetzen.
Kontaktscheiben so montieren,
dass die Zdéhne in das zu
verschraubende Teil eindringen und
einen metallischen Kontakt
erzeugen.

000741

Abb. 20: Verschraubung mit Kontaktscheibe SN 70093

Aufstellung
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Abb. 21: Position Kontaktscheiben SN 70093 [Beispiel]

O gei Verbindung zweier Teile des Tragrahmen an mindestens zwei Verschraubungen Scheiben durch
Kontaktscheiben SN 70093 ersetzen

A Bei LUftungskassetten, Seitenblechen, Bodenblechen, evtl. Anbauteilen (z.B. Schaltkasten) bei
mindestens zwei Verschraubungen mit dem Tragrahmen Kontaktscheiben SN 70093 beilegen

O Turen mit Erdungsscharnieren und Kontaktscheibe erden

Falls das Gehaduse in Wandnahe aufgestellt wird und die der Wand
zugewandte Seite Liftungsoffnungen enthalt:

Sehen Sie zwischen Geh&useseite und Gebdudewand mindestens 30 cm
Abstand vor.

EMPFEHLUNG

Zur besseren Bellftung und Erreichbarkeit wird empfohlen den Abstand
auf 40 cm zu vergrolern.

8.6 Verschmutzungsgefahr zwischen Aufstellung und Inbetriebnahme

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Liegt zwischen Aufstellung und Inbetriebnahme ein Zeitraum in dem
Verschmutzungsgefahr besteht, z.B. durch Baustellenstaub, dann schiitzen
Sie den Transformator wie im Abschnitt 5 Verpackung beschrieben.

Aufstellung
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9 INBETRIEBNAHME

Unmittelbar aufeinander folgende Ein- und Ausschaltvorgange sind nicht
zuldssig. Zwischen den Schaltvorgdngen muss ein Zeitfenster von
mindestens einer Minute liegen.

Jeder Schaltvorgang birgt ein Schadensrisiko, deshalb sollte die nach
IEC 60076-11 empfohlene Anzahl von 24 Schaltvorgdngen pro Jahr nicht
Uberschritten werden.

Flr die gesamte Dauer der Arbeiten gelten folgende Sicherheitshinweise:

A GEFAHR

Gefahr durch elektrischen Schlag!
Missachten wird zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren!

Wenden Sie fir die gesamte Dauer der Arbeiten die finf
SicherheitsmaRnahmen nach EN 50110-1 (Kapitel ,Arbeiten im
spannungsfreien Zustand“) in angegebener Reihenfolge an!

Die Regeln sind:

Haupt- und Hilfsstromkreise freischalten
Gegen Wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen

Erden und kurzschlieRen

vk W

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder
abschranken

Nach Beendigung der Arbeiten:

Heben Sie den durch die Anwendung der SicherheitsmaRnahmen
hergestellten Zustand gemaR lokal glltiger Vorschriften auf oder, wenn
es keine gibt, heben Sie die flnf vorher aufgefthrten
SicherheitsmalRnahmen in umgekehrter Reihenfolge auf.

Schalten Sie nur dann zu, wenn Sie dazu berechtigt sind!

Inbetriebnahme
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Uberschlag durch Fremdkérper!

Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren.

Fremdkorper auf Transformatoroberflachen beim Zuschalten
verursachen Beschadigungen an Wicklungen, Uberschlag und Brand.

Stellen Sie sicher, dass sich keine Verunreinigungen und
Fremdkorper auf jeglichen Transformatoroberflachen befinden.

Entfernen Sie Metallstaub und Staub, der auf jeglichen
Transformatoroberflachen vorhanden ist.

Keine Werkzeuge, Schrauben und Metallteile wahrend Arbeiten auf
Transformator ablegen.

Stellen Sie sicher, dass keine Verunreinigungen und Fremdkorper im
Gehéause und an sonstigen Anlagenkomponenten verbleiben.

A VORSICHT

Verbrennungsgefahr beim Berlihren heiRer Oberflachen!

Missachten kann zu Verletzungen fihren.

Stellen Sie vor dem Beginn der Arbeiten sicher, dass die Oberflachen des
Transformators auf eine Temperatur unter 40°C abgekhlt sind, um
Verbrennungen beim Berihren zu vermeiden.

Den Transformator, wie in Abschnitt 8 beschrieben, aufstellen.

SchlieRen Sie die Erdungsanschlisse des Transformators an die
Erdungsanlage an und prifen Sie die Verbindung.

Kontrollieren Sie den Transformator auf Verunreinigungen und
Fremdkorper (z. B. Schrauben, Werkzeuge, Metallspane, etc.) auf
jeglichen Transformatorflachen, auch an und zwischen den
Wicklungen, in den Kihlkanalen sowie zwischen Wicklungen und Kern.
Sédubern Sie, falls erforderlich, nach und entfernen Sie die
Fremdkorper.

Es durfen sich keine weiteren Aufkleber auRer Anzapf- und
Phasenbezeichnungen auf den Oberspannungswicklungen befinden.

Prifen Sie die Wicklungen und die oberen Abstltzklotze auf festen
Sitz: Die Gummiunterlagen missen etwas gestaucht sein und die
Abstitzklotze festsitzen.

Erhohen Sie bei Bedarf den Anpressdruck der oberen Abstitzklotze
durch Anziehen der Verstellmutter.

Inbetriebnahme
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9.2 Anziehdrehmomente

Schraubverbindung

ACHTUNG

Beschadigung der
Oberspannungswicklungen!

Kompensieren Sie beim Anziehen oder
Losen der Verschraubungen an den
Umschaltlaschen das Drehmoment, indem
Sie diese mit Maulschllssel gegenhalten,
siehe Skizze rechts.

Hiermit verhindern Sie Beschadigungen der
Wicklungen.

Materialien Gewindegrofen — Anziehdrehmomente ohne Zugabe von

Schmiermitteln [in Nm]

Ausleitungsschiene
/ Anschluss

0S-Schaltlaschen /
eingegossene
Buchsen

Uberspannungs-
ableiter

Kugelfestpunkt
©»20/25/30

Lifterhalterung
Stahl mit Stahl

Mit Keilsicherungs-
scheibe

Erdungsauge

Polyamidschrauben

Tabelle 2 - Anziehdrehmomente

Starkstrom-Gerdtebau GmbH

M8 M10 M12 M16 M20

A2Ar A2 A2A A2 A2A A2  A2A A2 A2A A2

Kupfer/Kupfer
Kupfel’/A|u3 = - 40 40 70 70 140 140 280 280
Alu/Alu
Kupfer/ Alu/
Messing 10 10 20 20 35 35 - - - -
Abhangig von Hersteller Uberspannungsableiter
Kugelfestpunkt ) _ _ ) 20 20 ) ) ) ]
/ Kupfer / Alu
Stahl/Stahl - - - - 80 70 - - - -
Stahl/Stahl 25 20 50 40 80 70 200 135 375 175
Stahl/Stahl = = 50 40 70 45 175 105 340 175
Kabelschuh
20 20 50 40 80 70 - - - -
/Stahl
5 - - - - - -
1A2A-8.8
2A2-70

OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg

WWW.sgh-smit.com
Tel +49 941/7841-0

3 kupferplattiertes Aluminiumblech verwenden

Kontrollieren Sie alle geschraubten elektrischen Verbindungen und
korrigieren Sie bei Bedarf die Drehmomente. Stellen Sie sicher, dass die

Inbetriebnahme
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Kabelanschlisse keine mechanischen Krafte an die
Transformatoranschlisse Ubertragen.

9.3 Spannungsumstellung

N W N R

Umschaltlasche
Spannungsanzapfung
Nummernschild der Anzapfung

Bezeichnung des
Oberspannungs-Anschlusses

Oberspannungs-Anschluss

Nummernschild der
Schaltverbindung

Schaltverbindung

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Die SGB-GielRharztransformatoren werden, wenn nicht anders vereinbart,
mit Umschaltlaschen zur Spannungsumstellung ausgestattet.

Die Spannungsumstellung erfolgt im spannungslosen Zustand durch
Verbindung von Schaltverbinder mit entsprechender Spannungsanzapfung
an der Wicklung.

Die moglichen Spannungen und die dazugehdrigen Schaltkombinationen
werden am Schaltschild abgebildet. Das Schaltschild befindet sich am
oberen Joch des Transformators an der Seite mit den Umschaltlaschen.

Um die gewlinschte Spannung einzustellen, missen die Umschaltlaschen
an den Schaltverbindungen mit den entsprechend nummerierten
Spannungsanzapfungen, wie auf dem Schaltschild angegeben, verbunden
werden.

Abb. 22:Aufbau einer OS-Schaltverbindung

1
2
3

000179

Inbetriebnahme
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ACHTUNG

Beschadigung der
Oberspannungswicklungen!

Kompensieren Sie beim Anziehen oder
Losen der Verschraubungen an den
Umschaltlaschen das Drehmoment, indem
Sie diese mit Maulschllssel gegenhalten,
siehe Skizze rechts.

Hiermit verhindern Sie Beschadigungen der
Wicklungen.

Gehen Sie bei Spannungsumstellung wie folgt vor:
Schalten Sie die Umschaltlaschen jeweils einzeln, ohne Verdnderung der
Lage der Schaltverbindungen!

1. Lockern Sie die Umschaltlasche-Schaltverbinder Verschraubung (1, 7).

2. Drehen Sie die Befestigungsschraube aus der
Anzapfung/Anschlussbuchse (2) heraus.

3. Der Drehpunkt der Umschaltlasche-Schaltverbindung (1, 7) darf sich
nicht Gber einer freien Anzapfung/Anschlussbuchse befinden.

4. Entfernen Sie die schlecht leitende, unsichtbare Oxidschicht von den
Kontaktflachen, indem Sie die Oberflache metallisch blank polieren.
Achten Sie hierbei darauf, dass kein Metallstaub auf jeglichen
Transformatoroberflachen zurlckbleibt.

5. Schieben Sie die Umschaltlasche tUber die neu gewahlte
Anschlussbuchse (2) und ziehen Sie sie mit der vorhin entfernten
Schraube fest. Beachten Sie, dass bei Aluminium-Kupfer Verbindungen
zwischen den jeweiligen Kontaktflachen eine Scheibe aus
kupferplattiertem Aluminiumblech beigelegt wird! Hierbei muss die
kupferplattierte Seite am Kupferanschluss anliegen.

6. Ziehen Sie die Umschaltlasche-Schaltverbinder Verschraubung mit
erforderlichem Drehmoment (siehe Abschnitt 9.2) erneut fest.

> Hinweis
Falls die nicht genutzten Spannungsanzapfungen durch Abdeckbuchsen

abgeschirmt werden, diese bei der Spannungsumstellung entfernen und
an der frei gewordenen Spannungsanzapfung anbringen.

Inbetriebnahme
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9.4 Phasenanschliisse
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A GEFAHR

Gefahr durch Lichtbogen oder elektrischen Schlag!

Missachten wird zu Tod, schweren Verletzungen oder Zerstérung der
Anlage fihren!

Halten Sie bei der Kabelfiihrung die Mindestluftstrecken von

den spannungsfihrenden Leitern und den Wicklungen zu geerdeten
Teilen ein!

den Leitern zu den Wicklungen und sonstigen spannungsfihrenden
Teilen des Transformators ein!

Siehe auch Abschnitt 8.1, Seite 42.

SchlieRen Sie die Phasenanschliisse entsprechend dem Schaltschild an.
Hierbei konnen die elektrischen Anschlisse des Transformators sowohl aus
Aluminium als auch aus Kupfer gefertigt sein.

Beachten Sie bei der Leitungsfiihrung, dass die
Transformatoranschllisse mechanisch nicht belastet werden.

Legen Sie, um Korrosion an der Ubergangsstelle zu vermeiden,
zwischen Kupfer-Aluminium-Kontaktflachen ein kupferplattiertes
Aluminiumblech ein. Hierbei muss die kupferplattierte Seite am
Kupferanschluss anliegen.

Entfernen Sie die schlecht leitende Oxidschicht von den
Kontaktflachen indem Sie die Oberflache metallisch blank polieren.
Wiederholen Sie diese Vorgehensweise nach jedem Offnen des
Kontakts. Achten Sie hierbei darauf, dass kein Metallstaub auf
jeglichen Transformatoroberflachen zuriickbleibt.

Auf der Aluminiumseite der Verbindung muss bei der Verschraubung
zuséatzlich eine Scheibe nach ISO 7093 beigelegt werden.

Prinzipieller Aufbau von Verschraubungen elektrischer Verbindungen
ist auf nachfolgender Abbildung dargestellt.

Inbetriebnahme
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fuiﬁ :

Schraube I1SO 4014 / 4017

2 Spannscheibe DIN 6796 / I1SO
10670

3 Scheibe ISO 7093
Aluminiumschiene (Blau
dargestellt)

5 Mutter ISO 4032

6  Kupferschiene (Braun
dargestellt)

7 Kupferplattiertes
Aluminiumblech

000178

Abb. 23: Prinzipieller Aufbau Verschraubung elektrischer Verbindungen (Schnittansicht)
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9.5 Temperaturiiberwachung

Lichtwellenleiter (LWL)

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Brandgefahr!
Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

Uberlastung des Transformators und vorzeitige Alterung des
Isolierstoffsystems kénnen zu Brand fiihren!

Tauschen Sie in keinem Fall die Thermistore gegen solche mit héheren
Nennansprechtemperaturen aus.

Warnung vor elektrischem Schlag!

Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren!

An Temperaturfihlern kann im Fehlerfall eine hohe Spannung anliegen,
z. B. bei Uberspannungsereignis mit Spannungsamplituden auRerhalb
der spezifizierten Isolationspegel.

— Sehen Sie geeignete Uberspannungsschutzeinrichtungen (z. B.
Uberspannungsableiter, Hochspannungssicherungen o. A.)
moglichst nahe an der Klemmenleiste des Transformators vor.
Beachten Sie die entsprechenden Vorgaben des Herstellers der
Schutzeinrichtung.

Schliefen Sie die Temperaturiiberwachungssensoren an die
entsprechenden Eingdnge des Temperaturiiberwachungsgerats an.
Prufen Sie die Funktion der Sensoren durch Unterbrechung der
Flhlerkreise fir PTC-Ketten oder durchs Ablesen der aktuellen
Temperaturwerte fir andere Sensorarten.

Programmieren Sie das Temperaturiiberwachungsgeréat auf die
Nennansprechtemperaturen. Erfragen Sie bei Verwendung einer
Temperaturiberwachung, die nicht mit PTC-Sensoren realisiert ist, die
Werte fir Warnung und Auslésung bei der SGB GmbH. Dieser Schritt ist
bei Temperaturiberwachungen, die mit PTC Thermistoren realisiert sind,
nicht notig.

ACHTUNG

Beschadigung der Lichtwellenleiter!

Die Messsonden und Verlangerungskabel bestehen aus Glasmaterial,
welches zerbrechlich ist.

Deshalb grundsétzlich die folgenden Punkte beachten:

Inbetriebnahme
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FUhren Sie die Lichtwellenleiter zum Schaltschrank. Lassen Sie genug
Durchhang am Leiter, um Zugkrafte zu vermeiden, welche die Leiter
beschadigen kénnten. Beachten Sie die folgenden Regeln beim Verlegen
der Lichtwellensensoren:

e Lichtwellenleiter nicht verdrehen oder verdrillen, insbesondere nicht
beim Ab- und Aufwickeln.

e Die Messsonde befindet sich am Ende des LWL. Sie ist sehr
empfindlich und muss beim Platzieren und Verlegen vor mechanischen
Beschadigungen geschitzt werden.

e Die letzten 20 bis 30 mm der Sonde in der Ndhe der Spitze nicht
biegen oder verkleben.

e Die Lichtwellenleiter nicht Gber scharfkantige Gegenstande ziehen
oder verlegen.

e Keinen Druck auf den Lichtwellenleiter ausiiben, insbesondere nicht
auf die Sondenspitze.

e Zum AnschlieRen oder Abziehen einer Sonde immer den Metallteil des
Steckers verwenden, nicht den weichen schwarzen Schlauch.

e Langfristiger minimaler Biegeradius von ca. 8 mm Dies ist der minimale
Radius, der aufrechterhalten werden muss, bevor der Leiter nach
vielen Monaten oder Jahren in einer bestimmten Position reiRen kann.

¢ Minimaler Biegeradius zur Vermeidung einer Lichtwellenstérung von
ca. 130 bis 150 mm. Vermeiden Sie eine groflse Anzahl von Biegungen,
die kleiner als 130 mm sind. Die Lichtwellenleiter sind auf spezielle
Tragerplatten gerollt, somit wird ein optimaler Biegeradius der
Glasfaser gewahrleistet.

e Eine Anleitung zur Konfiguration der Auswerteeinheit ist bei der
Vertriebs- oder Serviceabteilung der SGB GmbH erhaltlich. Die
Kompatibilitat der genutzten LWL-Sensoren zu anderen als von der
SGB GmbH empfohlenen Auswerteeinheiten kann nicht garantiert
werden.

e Bei kundenseitiger Verlangerung der bereits verbauten
Lichtwellenleiter darauf achten kompatible Sensoren (Anschlisse,
Wellenldnge etc.) zu verwenden.

Die SignalUbertragung der Lichtwellenleiter wird vor Auslieferung des

Transformators gemessen, um sicherzustellen, dass die Sensoren

einwandfrei sind.
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9.6 Lifter

Schwere Verletzungen!
Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

Lange Haare, herunterhangende Kleidungsstticke und Schmuck
verfangen sich und werden in den Lifter gezogen. Hande werden
schwer verletzt.

— Stellen Sie sicher, dass der Lifter vom Stromkreis getrennt und
gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

— Schalten Sie den Lifter nicht ein, bevor er korrekt in das Gehause
eingebaut ist und geprift wurde.

— Benutzen Sie beim Arbeiten an Rotorblattern Schutzhandschuhe.

— Tragen sie keine losen oder herunterhangenden Kleidungsstlicke
oder Schmuck bei Arbeiten an sich drehenden Teilen.

— Schitzen Sie lange Haare mit einer Haube.

Falls Lufter vorhanden sind:

e Beachten Sie die Lieferantendokumentation des Fremdherstellers fir
den Lufter.

e Prufen Sie die mechanische Installation (z.B. dreht sich der Propeller
ohne das Gehaduse zu berlhren? Sind die Anziehdrehmomente der
Schrauben in Ordnung?).

e Prifen Sie die richtige Drehrichtung der Lifter.

e Prifen Sie die Funktion der Steuerung.

9.7 Mindestluftstrecken

A GEFAHR

Gefahr durch Lichtbogen oder elektrischen Schlag!

Missachten wird zu Tod, schweren Verletzungen oder Zerstorung der

Anlage fihren!

Halten Sie bei Positionierung des Transformators die

Mindestluftstrecken von

— den spannungsfiihrenden Leitern und den Wicklungen zu geerdeten
Teilen ein!

— den Leitern zu den Wicklungen und sonstigen spannungsfihrenden
Teilen des Transformators ein!

Kontrollieren Sie die Mindestluftstrecken zwischen Leiter und Erde,
zwischen Wicklungsoberflachen und Erde und zwischen Leiter mit
unterschiedlichen Spannungen. Korrigieren Sie bei Bedarf!
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Mindestluftstrecken fir Aufstellungshdhe <1.000 m Gber N. N. kénnen der
Tabelle in Abschnitt 8.1 entnommen werden.

Beachten Sie die Mindestluftstrecken auch bei der Kabelfihrung.

9.8 Priifungen vor dem Zuschalten

Stellen Sie vor dem Zuschalten sicher, dass folgende Bedingungen erfullt
sind:

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Es befinden sich keine Verunreinigungen und Fremdkorper (z. B.
Schrauben, Werkzeuge, Metallspane, etc.) auf jeglichen
Transformatoroberflachen wie an und zwischen den Wicklungen, in
den Kihlkanalen sowie zwischen Wicklungen und Kern.

Der Transformator ist trocken und frei von leitfahigen Substanzen (z. B.
Feuchtigkeit, Staub etc.).

Es befinden sich keine Verunreinigungen und Fremdko&rper im
Gehduse und an sonstigen Anlagenkomponenten.

Die Kuhllufttemperatur liegt innerhalb der vereinbarten Grenzen
(Standard -25°C bis +40°C).

Die Wicklungen sind symmetrisch auf dem Kern ausgerichtet und fest
eingespannt. Die Abstltzklotze sitzen fest und ihre Gummis sind etwas
gestaucht.

Die Drehmomente der elektrischen Schraubverbindungen wurden
Uberpruft (siehe Abschnitt 9.2 Anziehdrehmomente).

Der Kern hat keine Beschadigungen und ist nicht verschoben
(Beschadigungen erkennbar an z. B. herausragenden Blechpaketen,
sich berihrenden Kernspitzen ohne Farbe, Asymmetrien).

Wicklungen sind nicht beschadigt (erkennbar an Ausbriichen oder
Rissen).

Alle Mindestluftstrecken entsprechend der Nennspannung werden
eingehalten. (siehe Abschnitt 8.1 Aufstellung Transformator ).

Es befinden sich keine Personen oder Tiere im Transformatorraum.

Transformatorraum und / oder Geh&use sind sicher verschlossen
(Bedingung: Zugang / Offnen nur mit Schlissel oder Werkzeug
moglich).

Andere, vor Ort glltige Sicherheitsvorgaben wurden erfullt.

Inbetriebnahme

Dok.Nr. 02.07.00-11.002 DE

Rev. H: 21.04.2023 6 1/79



10 BETRIEB

CI') SGB-SMIT

Group

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg

WWW.sgh-smit.com
Tel +49 941/7841-0

Betreiben Sie die GieRharztransformatoren ausschlielRlich in
abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten!

Fir GieRharztransformatoren gelten die allgemeinen Betriebsbedingungen
fur Transformatoren nach IEC 60076-11, sofern nicht hiervon abweichende
Kundenspezifikationen vereinbart sind.

A GEFAHR

Gefahr durch Lichtbogen oder elektrischen Schlag!

Missachten wird zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren!

Die Wicklungen sind trotz GieRharzisolierung nicht bertGihrungssicher.

Es handelt sich hierbei ausschliel3lich um eine Funktionsisolierung. Diese
Isolation bietet keinen Schutz gegen gefahrliche Korperstrome bei
Beriihrung oder gegen elektrische Uberschlige bei Anndherung an den
Transformator!

— Kommen Sie niemals naher als 1,5 m an die Wicklungen oder andere
leitfahige Teile des Transformators!

— Der Transformator muss in einer abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatte betrieben werden.

A GEFAHR

Gefahr durch elektromagnetische Stérungen von Herzschrittmachern!

Missachten wird zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren!

Elektromagnetische Strahlung stort Herzschrittmacher oder andere
medizinische Implantate und Hilfen.

— Unterschreiten Sie niemals die Annaherungsgrenzen fir
elektromagnetische Stérungen lhrer Gerate oder Implantate!

— Berlcksichtigen Sie die geltenden Vorschriften zur Belastung mit
elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Felder in
Bezug auf transformatornahe Arbeiten.

Betrieb
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Brandgefahr!

Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

Ubertemperaturen fiihren zu Brand des Transformators.

Betreiben Sie den Transformator nur mit einer angeschlossenen und
funktionierenden Temperaturiberwachung.

Temperatursensoren regelmaRig warten. Wartungsintervall maximal
1 Jahr.

Kein Austausch durch Thermistore mit hoherer
Nennansprechtemperatur.

1.

Temperaturiiberwachung:

Die Temperatur des Transformators wahrend des Betriebs hat eine
direkte Auswirkung auf seine Lebensdauer.

Betreiben Sie den Transformator nur mit einer angeschlossenen und
funktionierenden Temperaturiiberwachung.

Dies verhindert die vorzeitige Alterung des Isolierstoffsystems und hilft
die mit Ubertemperaturen verbundenen Stérungen und Fehler
rechtzeitig zu erkennen. Die Funktionsweise der
Temperaturiberwachung ist im Abschnitt 4.6 beschrieben, Anschluss
der Sensoren in Abschnitt 11.2.

Uberlastbarkeit:

GieBharztransformatoren haben im Vergleich zu Oltransformatoren
andere Erwdrmungszeitkonstanten, Warmekapazitaten und
Temperaturen des Isoliersystems. Diese bestimmen die
Uberlastbarkeit in Abhangigkeit von Vorlast, KihImitteltemperatur und
Zeitdauer. Die verschiedenen Auslegungs- und
Ausfihrungsmoglichkeiten lassen keine allgemeingtltigen
Belastungsrichtlinien zu. Sie missen individuell berechnet werden und
kénnen im Bedarfsfall angefordert werden.

Betrieb
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11 WARTUNG

Fir die gesamte Dauer der Arbeiten gelten folgende Sicherheitshinweise:

A GEFAHR

Gefahr durch elektrischen Schlag!
Missachten wird zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

Wenden Sie fir die gesamte Dauer der Arbeiten die finf
SicherheitsmaRnahmen nach EN 50110-1 (Kapitel ,Arbeiten im
spannungsfreien Zustand”) in angegebener Reihenfolge an!

Die Regeln sind:

Haupt- und Hilfsstromkreise freischalten
Gegen Wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen

Erden und kurzschlieRen

vk W

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder
abschranken

Nach Beendigung der Arbeiten:

Heben Sie den durch die Anwendung der SicherheitsmaRnahmen
hergestellten Zustand gemaR lokal glltiger Vorschriften auf oder, wenn
es keine gibt, heben Sie die flnf vorher aufgeflhrten
SicherheitsmalRnahmen in umgekehrter Reihenfolge auf.

Schalten Sie nur dann zu, wenn Sie dazu berechtigt sind!

Uberschlag durch Fremdkérper!

Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen flhren.

Fremdkorper auf Transformatoroberflachen beim Zuschalten
verursachen Beschadigungen an Wicklungen, Uberschlag und Brand.

— Stellen Sie sicher, dass sich keine Verunreinigungen und
Fremdkorper auf jeglichen Transformatoroberflachen befinden.

— Entfernen Sie Metallstaub und Staub, der auf jeglichen
Transformatoroberflachen vorhanden ist.

— Keine Werkzeuge, Schrauben und Metallteile wahrend Arbeiten auf
Transformator ablegen.

— Stellen Sie sicher, dass keine Verunreinigungen und Fremdkdrper im
Gehéduse und an sonstigen Anlagenkomponenten verbleiben.

Wartung
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A VORSICHT

Verbrennungsgefahr beim Beriihren heiller Oberflachen!

Missachten kann zu Verletzungen fihren.

Stellen Sie vor dem Beginn der Arbeiten sicher, dass die Oberflachen des
Transformators auf eine Temperatur unter 40°C abgekihlt sind, um
Verbrennungen beim Berihren zu vermeiden.

ACHTUNG

Beschadigung der
Oberspannungswicklungen!

Kompensieren Sie beim Anziehen oder
Losen der Verschraubungen an den
Umschaltlaschen das Drehmoment, indem
Sie diese mit Maulschllssel gegenhalten,
siehe Skizze rechts.

Hiermit verhindern Sie Beschddigungen der
Wicklungen.

EMPFEHLUNG

Schalten Sie den Transformator mindestens 3-4 Stunden vor Beginn der
Arbeiten ab. Lassen Sie das Luftungssystem (falls vorhanden) weiter in
Betrieb. Schalten Sie es erst kurz vor dem Arbeitsbeginn ab. Dies
verkUrzt die AbkUhlwartezeiten vor Ort. Je nach Last werden eventuell
auch langere Abkihlzeiten erforderlich.

Wartungsintervalle

Warten Sie den Transformator in selbst festzulegenden Abstanden.

Wir empfehlen eine Erstkontrolle nach maximal 6 Monaten.

Die Kontrollintervalle hangen vom Verschmutzungsgrad des
Transformators ab. Bei geringer Verschmutzung ist die Zeitspanne bis zur
nachsten Kontrolle verlangerbar. Werden starke Verschmutzungen
festgestellt, verklrzen Sie die Intervalle entsprechend. Wartungsintervall
darf nicht langer als ein Jahr sein.

Halten Sie sich bei allen Anbau- und Zubehorteilen an die
Lieferantendokumentation des Fremdherstellers.

Wartung
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11.1 Reinigung

ACHTUNG

Beschadigung des Transformators beim Zuschalten!
Benutzen Sie zum Reinigen

— weiche Blrsten, Tlcher, Schwamme, Lappen.

—  kein Wasser.

— keine Metallblrsten oder Stahlwolle.

— keine unpolaren Lésungsmittel wie z. B. Benzin, Mineral6l etc.
verwenden.

Ermitteln Sie den Verschmutzungsgrad der Wicklungen und reinigen Sie
diese.

Stellen Sie sicher, dass die Wicklungen und die Kiihlkanale saubere
Oberflachen aufweisen. Reinigen Sie die Kithlkanadle und Raume zwischen
den Wicklungen besonders sorgfaltig. Lassen Sie den Transformator bei
Benutzung von flussigen Reinigern vollstandig trocknen (ca. 1 Stunde).

Verschmutzungsgrade des Transformators:

Grad Erkennbar an Reinigungsempfehlungen

Leicht leichten Ablagerungen von Reinigen Sie den Transformator mit trockenen Tlchern
trockenem Staub auf dem und weichen Bursten. Ggf. kann auch Druckluft genutzt
Transformator werden, um Staub an schwer zuganglichen Stellen zu

entfernen.

Mittel Ablagerungen von Staub mit Die Ablagerungen mittels weicher Birsten, Schwamme
feuchten und/oder salzigem und Lappen entfernen. Sollten Spezialreiniger benotigt
Anteil auf dem Transformator werden, kontaktieren Sie die SGB GmbH.

Stark Anzeichen wie bei mittlerem Kontaktieren Sie bei starker Verschmutzung die

Verschmutzungsgrad, jedoch mit = SGB GmbH fiir weiteres Vorgehen.
Kriechspuren oder deutlichen
Teilentladungsspuren

Bei einem Gehaduse mit Schutzgrad IP5X missen die Filtermatten alle 3
Monate kontrolliert werden. Die Filtermatten alle 6 Monate austauschen.

Der SGB-Service wird Sie gerne beziglich Reinigungskonzepten an SGB-
GielRharztransformatoren beraten.
Kontakt: gt-service@sgb-smit.group
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11.1.1 Weilrost (Zinkkorrosion)

Zinkkorrosion bzw. WeiRrost ist ein weilRer, voluminoser Belag, der durch
Stagnation von Wasser auf der Oberflache Uber einen langeren Zeitraum
wahrend der Lagerung oder des Transports entstehen kann. In der
Mehrheit aller Falle stellt WeiRrostbildung lediglich eine optische
Beeintrachtigung der Verzinkung dar.

1  Weifsrost

Abb. 24: WeiRrost

Bei geringem Weillrostbefall ist eine Entfernung des diinnen, weillichen
Belages nicht zwingend erfoderlich.

Leichter WeiRrost kann mit Hilfe eines nichtmetallischen Schwamms und
acetonhaltigen Reinigungsmitteln beseitigt werden.

Bei starker WeiRrostbildung missen eventuell durchzufihrende
Ausbesserungsmafnahmen vom AusmaR der Schadigung abhangig
gemacht werden. Zeigt eine durchgefihrte Messung der noch
vorhandenen Dicke des Zinktberzuges, dass die in der Norm

DIN EN ISO 1461 geforderten Mindestwerte eingehalten werden, reicht es
aus den weiRlichen Belag sorgfaltig zu entfernen. Werden die
normgerechten Mindestschichtdicken unterschritten, muss zuséatzlich lokal
eine fachgerechte Instandsetzung des Korrosionsschutzes erfolgen.
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11.2 Temperaturiiberwachung

Lichtwellenleiter (LWL)

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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Brandgefahr!

Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

Uberlastung des Transformators und vorzeitige Alterung des
Isolierstoffsystems kénnen zu Brand fiihren!

Tauschen Sie in keinem Fall die Thermistore gegen solche mit hoheren
Nennansprechtemperaturen aus.

Warnung vor elektrischem Schlag!
Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

An Temperaturfihlern kann im Fehlerfall eine hohe Spannung anliegen,
z. B. bei Uberspannungsereignis mit Spannungsamplituden auRerhalb
der spezifizierten Isolationspegel.

— Sehen Sie geeignete Uberspannungsschutzeinrichtungen (z. B.
Uberspannungsableiter, Hochspannungssicherungen o. A.)
moglichst nahe an der Klemmenleiste des Transformators vor.
Beachten Sie die entsprechenden Vorgaben des Herstellers der
Schutzeinrichtung.

ACHTUNG

Beschadigung von Temperatursensoren!

Benutzen Sie Ohmmeter mit Arbeitsspannung < 2,5 Volt!
Andernfalls kbnnten die Sensoren beschadigt werden!

Messen Sie den Widerstand der Temperatursensoren und vergleichen Sie
die Werte mit Angaben am Routine-Prifschein.

Messen Sie die PT100 zweimal, immer zum gemeinsamen weilen Leiter.
Der Widerstand der PT100 betragt bei 20°C Umgebungstemperatur ca.
110 Ohm.

Messen Sie die PTCs als 3er-Kette (Sensorleiter gleicher Farbe) fir eine
Auslésetemperatur zusammen. Der Widerstand einer intakten Kette liegt
bei 20°C Umgebungstemperatur zwischen 60 und 750 Ohm.

Bei schwachem optischem Signal (z. B. weniger als 50 %) oder gar kein
Signal, als erstes die Stecker der Sonden und dem Messgerat reinigen. Zur
Reinigung kdnnen Isopropylalkohol-befeuchtete Tlcher oder
Reinigungswattestdbchen verwendet werden.

Reinigung des Sondenanschlusses: Mit einem angefeuchteten Tuch einige
Sekunden lang kreisformig Gber das Ende des ST-Steckers wischen.

Wartung
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Reinigung der Instrumentenstecker: Instrumentenstecker sind anféllig fir
Verschmutzungen. Es wird empfohlen, die mitgelieferten Kappen immer
auf beiden Enden der Durchfihrung zu lassen. Es werden Isopropylalkohol-
befeuchtete Tlcher und Reinigungswattestdbchen bendtigt. Sobald der
Tupfer leicht angefeuchtet ist, ihn einige Sekunden lang im Inneren der
Steckverbinderdurchfihrung drehen. Wenn er verschmutzt herauskommt,
den Vorgang wiederholen. Die Sauberkeit des Steckers kann durch Ablesen
des %-Leistungspegels bestatigt werden. Ein sauberer Stecker sollte eine
optische Leistung von 100 % aufweisen.

Wartung
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11.3 Hauptanschliisse und Schienen

11.4 Wicklungen

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

A GEFAHR

Gefahr durch Lichtbogen oder elektrischen Schlag!

Missachten wird zu Tod, schweren Verletzungen oder Zerstérung der
Anlage fihren!

Halten Sie bei der Kabelfiihrung die Mindestluftstrecken von

— den spannungsfiihrenden Leitern und den Wicklungen zu geerdeten
Teilen ein!

— den Leitern zu den Wicklungen und sonstigen spannungsfihrenden
Teilen des Transformators ein!

Siehe auch Abschnitt 8.1, Seite 42.

e Sollten wahrend den Wartungsarbeiten elektrische Anschlisse gel6st
worden sein, so polieren Sie vor dem erneuten AnschlieRen die
Kontaktflachen metallisch blank. Achten Sie hierbei darauf, dass kein
Metallstaub auf jeglichen Transformatoroberflachen zuriickbleibt!

e Prifen Sie den Zustand vorhandener Isolationen.

e Stellen Sie sicher, dass die KabelanschlUsse keine mechanischen Krafte
an die Transformatoranschlisse Gbertragen.

e Stellen Sie sicher, dass vom Leiterquerschnitt abhdngige Biegeradien
eingehalten wurden.

e Kontrollieren Sie alle geschraubten elektrischen Verbindungen und
korrigieren Sie bei Bedarf die Drehmomente wie im Abschnitt 9.2
beschrieben.

e Uberpriifen Sie, ob die Wicklungen auf allen Kernschenkeln des
Transformators symmetrisch angeordnet sind.

e Uberpriifen Sie die Wicklungen auf festen Sitz. Ziehen Sie die
Einspannvorrichtungen bei Bedarf nach. Die Gummis zwischen den
Wicklungen und den Einspannvorrichtungen missen etwas gestaucht
sein.

e Bei rittelfesten Ausfihrungen mit Einspannvorrichtungen missen die
Vorspannungen Uberprift und gegebenenfalls nachgestellt werden.
Diese sind beim SGB- Service zu erfragen. Die Einspannvorrichtungen
werden anschliefend erneut mit Sicherungsklebstoff gesichert.

e Stellen Sie sicher, dass sich keine Verunreinigungen und Fremdkdrper
(z.B. Schrauben, Werkzeuge, Metallspane, etc.) auf jeglichen
Transformatoroberflachen wie an und zwischen den Wicklungen, in
den Kihlkanéalen sowie zwischen Wicklungen und Kern befinden.
Saubern Sie, falls erforderlich, nach und entfernen Sie die
Fremdkorper.

Wartung
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11.5 Andere Wartungstatigkeiten

e Prifen Sie die Sicherheitsabstdnde zu geerdeten leitfahigen Teilen. Die
Abstande konnen dem Warnhinweis am Transformator, der Tabelle im
Abschnitt 8.1 oder dem Schutzumkreis auf dem MalRbild des
Transformators entnommen werden.

e Prifen Sie, ob alle Beschriftungen, Schilder und Warnhinweise am
Transformator vorhanden sind. Es dirfen sich keine weiteren
Aufkleber aulRer Anzapf- und Phasenbezeichnungen auf den
Oberspannungswicklungen befinden.

000018

Abb. 25: Beschilderung Presseisen oben OS-Seite (Beispiel)

1 Firmenlogo 6 Leistungsschild

2  Klemmenbelegung 7 Warnzeichen ,elektrische Spannung”
3 Hinweisschild ,Anhebedsen” 8 Zusatzschild ,Nicht Berlhren

4  Hinweisschild ,Anziehdrehmomente” 9 Verbotszeichen ,Berthren verboten”
5 Schaltschild 10 Seriennummer des Transformators

000014
Abb. 26: Beschilderung Presseisen unten

1 Verbotsschild ,Gabelstapler” (Bei Transformator mit Stapleranhebung nicht vorhanden!)

Wartung
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11.6 Lifter

Schwere Verletzungen!
Missachten kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren!

Lange Haare, herunterhangende Kleidungsstticke und Schmuck
verfangen sich und werden in den Lifter gezogen. Hande werden
schwer verletzt.

— Stellen Sie sicher, dass der Lifter vom Stromkreis getrennt und
gegen Wiedereinschalten gesichert ist.

— Schalten Sie den Lifter nicht ein, bevor er korrekt in das Gehause
eingebaut ist und geprift wurde.

— Benutzen Sie beim Arbeiten an Rotorblattern Schutzhandschuhe.

— Tragen sie keine losen oder herunterhangenden Kleidungsstlicke
oder Schmuck bei Arbeiten an sich drehenden Teilen.

— Schitzen Sie lange Haare mit einer Haube.

Dieser Teil ist nur anwendbar, falls die Lifter von SGB geliefert wurden.
Falls nicht, verwenden Sie die Wartungsanweisungen lhres
Lifterlieferanten!

e Reinigen Sie die Luftwege mit trockenem Tuch!
e Prifen Sie, ob

— die Lufter sicher montiert und die Montageschrauben angezogen
sind. Ziehen Sie bei Bedarf nach!

— Schmiermittel aus den Lagern oder Motoren auslauft.
Ersetzen Sie die Lufter in diesem Fall!

— die Rotorblatter, insbesondere SchweilRndhte keine Risse
aufweisen.
Ersetzen Sie die Lufter im Falle von Beschadigungen!

Wartung
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11.7 Gehause

Dieser Teil ist nur anzuwenden, falls das Gehaduse von SGB geliefert wurde.
Falls nicht, verwenden Sie die Wartungsanweisungen lhres
Gehauselieferanten!

o Uberpriifen Sie das Gehaduse auf Beschadigungen, welche die
Personensicherheit oder die Funktion des Transformators
beeintrdchtigen konnten. Wechseln Sie die beschadigten Teile aus.

e Reinigen Sie das Transformatorgehause innen, die Stitzer und die
Lufteinlasse.

Bei Gehausen mit Schutzgrad groRer IP5X missen evtl. vorhandene
Filtermatten gereinigt und mindestens alle 6 Monate getauscht
werden.

e Prifen Sie, ob die Stitzer und Durchfihrungen keine Risse an den
Oberflachen aufweisen. Ersetzen Sie diese bei Bedarf.

e Entfernen Sie alle Verunreinigungen und Fremdkérper (z. B.
Schrauben, Werkzeuge, Metallspane, etc.) im Gehaduse und an
sonstigen Anlagenkomponenten.

e SchlieRen Sie die Potentialausgleichsleitungen, die fir den Zugang
demontiert wurden, erneut an.

e Stellen Sie sicher, dass Transformator, Lifter und Gehause trocken
sind.

e Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen oder Tiere im
Gehauseinneren aufhalten und verschliel3en Sie es.

e Stellen Sie sicher, dass die Lufteinlasse auRerhalb des Gehauses nicht
zugestellt sind (Mindestabstand 300 mm).

e Stellen Sie sicher, dass alle Warnhinweise vorhanden und
unbeschadigt sind. Es missen sich auf allen Geh&useseiten mit
Zugangsblenden Schilder fir ,Warnung vor gefahrlicher elektrischer
Spannung” (DIN 4844-2 oder DIN EN ISO 7010) vorhanden sein.

Uberpriifen Sie die Positionierung des Transformators im Geh&use auf die
Mindestluftstrecken zwischen

— den spannungsfiihrenden Leitern und den Wicklungen zu geerdeten
Teilen.

— den Leitern zu den Wicklungen und sonstigen spannungsfiihrenden
Teilen des Transformators.

Siehe auch Abschnitt 8.1, Seite 42.
11.8 Priifungen vor dem Zuschalten

Sehen Sie Abschnitt 9.8.

Wartung
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12 FEHLERERKENNUNG UND BEHEBUNG

Frihzeitiges Reagieren kann weitere Schaden und hoéhere Kosten
vermeiden. In den meisten Fallen kann das Problem schnell gefunden,
behoben und der Transformator wieder in Betrieb genommen werden.

A GEFAHR

Gefahr durch elektrischen Schlag!

Brandgefahr!

Missachten wird zu Tod, schweren Verletzungen oder Zerstérung der
Anlage fihren!

Wird eines der nachfolgend genannten Symptome festgestellt, so
nehmen Sie den Transformator sofort aufRer Betrieb!

A GEFAHR

Gefahr durch elektrischen Schlag!

Brandgefahr!

Missachten wird zu Tod, schweren Verletzungen oder Zerstérung der
Anlage flihren!

Lasst sich das Problem nicht beheben, dirfen Sie den Transformator
nicht wieder in Betrieb nehmen!

— Kontaktieren Sie umgehend das Herstellerwerk. Weitere
Untersuchungen machen eventuell ein Zerlegen des Transformators
erforderlich (Demontage Wicklung, Kern).

— Diese Arbeiten dirfen nur von SGB Werksvertretern oder einer
autorisierten Reparatureinrichtung durchgefihrt werden.

Fehlererkennung und Behebung
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Mdogliche Ursachen

Uberhitzung, Temperaturwarnung

Abgesenkte Leerlaufspannung
Sekunddrspannung zu hoch
Unsymmetrische, phasenweise

abweichende Sekunddrspannung

Isolationsfehler,
Isolationswidersténde zu niedrig

Schalter oder Sicherungen l6sen
aus

Kabel tiberhitzen

Uberschlag Hochspannung zu Erde

Magnetischer Kreis

Dauernde Uberlast

Transformator extern falsch angeschlossen

Schlechte, nicht ausreichende Kihlluftzirkulation

Zu hohe Umgebungstemperatur (zuldssige max. Temperatur
40°C, im Tagesmittel 30°C)

Beschadigte, falsch drehende, zu klein dimensionierte Lifter
Last mit groRen harmonischen Anteilen

Unsymmetrische Lastverteilung

Windungsschluss

Schaltbriicke fur OS-Anzapfung lose, nicht festgezogen
Eingangsspannung zu hoch

OS-Anzapfungen falsch eingestellt

Uberlast

OS-Anzapfung nicht auf allen Phasen auf gleiche
Spannungsstufe eingestellt

Sternpunktanschluss nicht auf Erde gefihrt

Andauernde Uberlasten

Schmutzansammlung auf den Wicklungen / in Kithlkanalen
Beim Handling (Transport / Installation) verursachte
mechanische Schaden

Blitz- oder Schalt-Uberspannungen, sonstige
Uberbeanspruchungen der Isolation

Feuchtigkeit

Kondensation

Kurzschluss

Uberlastung

Schlechte, nicht ausreichende Schraubverbindungen
Falscher, fir die Last zu kleiner Leiterquerschnitt

Falsche Kabelbindelung und/oder Verlegung / Fiihrung
Starke statische Aufladung

Uberspannung im Netz

Unzureichender Spannungsabstand zu benachbarten Teilen

Vibrationen, laute
Betriebsgercéusche

Uberhitzung

Hoher Erregerstrom

Schalter oder Sicherungen

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Zu hohe Eingangsspannung und/oder zu niedrige Netzfrequenz
Kern Einspannung gelockert (falsches, raues Handling bei
Transport und Installation)

OS-Anzapfungen falsch eingestellt

Zu hohe Eingangsspannung und/oder zu niedrige Netzfrequenz
Last mit hohen harmonischen Anteilen

Unsymmetrische Lastverteilung

Starke Verschmutzung am Kern

Frequenz zu niedrig

Eingangsspannung zu hoch

Inrush

Windungsschluss, Teilleiterschluss

Fehlererkennung und Behebung
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Fehler Symptom Mogliche Ursachen
Dielektrischer Kreis (Isolation)
Rauch Isolationsfehler
Verbrannte Isolation —  Blitz-Uberspannung

— Schaltleitungsstérung

— Beschadigte Anschlussbuchsen, Anzapfungen oder
Uberspannungsableiter

— Starke Schmutz- und / oder Staubablagerungen an den
Wicklungsoberflachen / in Kihlkanalen

— Verstopfte Luftungskanale

— Unzulédngliche Beliftung

Schalter oder Sicherungen lésen — Isolationsfehler
aus

Uberhitzung

Fehlererkennung und Behebung
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13 WIEDERVERWERTUNG VON GIERHARZTRANSFORMATOREN

Nach den zurzeit giltigen gesetzlichen Bestimmungen enthalten
GieBharztransformatoren keine Bestandteile, die Sondermll sind.

Die meisten Trafobestandteile (ca. 95%) konnen wiederverwertet werden.

Trafobestandteil Verwertung

Kernbleche, Profilkonstruktion und  Eisenschrott

Fahrwerk

Unterspannungswicklungen Kupfer- oder Aluminiumschrott

Hochspannungswicklungen Kupfer- oder Aluminiumschrott,

(geschreddert) Epoxidharz-/
Glasfaserkomponenten in
Hausmull

Kleinteile: Sttzer, Abstitzklotze, In Hausmull

Abstandhalter etc.

SGB bietet eine kostenlose Entsorgung / Wiederverwertung von
GielRharztransformatoren aus eigener Herstellung. Nach vorheriger
Klarung / Terminvereinbarung mussen die Gerate durch den Kunden bei
der SGB angeliefert werden.

Wiederverwertung von
GieBharztransformatoren
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